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AVANT-PROPOS.

Les vitraux destinés 3 a clore les baies des monuments reli-
‘gneux sous forme  de verrleres transluc]des, composées de
morceaux de verres juxtaposés et assembles entre eux, véri-
tables images lumineuses mervellleusement appropnees ala
_'prathue du culte et a ses bc:oms onteu le prmlege d’exciter
de tout temps la curiosité pubhque. | |
Aux premiéres époques du christianisme, ils servaient a
‘:rappeler d’une fagon nalve,' mais toupurs salslssante, les
scénes. de lEvanglle ou ‘la vie des saints dont les fidéles
avaient & mvoquer lassmance plus tard, ils furent admirés
"comme des objets de lwcueuse dPCCI‘atIOD que les dlfﬁcultes |
| rencontrees pour les reprodmre mndaxent plus mteressants
et plus precxeux S '
De nombreuses brochures et monocrraphles ont éte pubhee#' |
‘zfl;j':"'a ]eur su](,t dans aucune d elles il ne paralt avow été fait, A
'?';‘fnotre connalssance, d’etude spemale des verres colores ou
jij'non, qux en sont l’élémentz prmmpal nous avons pense que,i "

'\'ayant ete ml@ d meme d exammer llI] grand nombre de CPS

"","vm'aux d’orwme et d’enorme Ipa olus diverses. A la.resc.
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tauration desquels il nous était demandé de concourir, nous
pourrions, sans rééditer ce qui avait été dit déji 3 leur sujet,
faire connaitre les observations que nous avions faites nous-
méme, sur ces verres, au point de vue peu connu, croyons-
nous, de leur composition chimique, de leur coloration et de
la fagon dont ils avaient été fabriqués et mis en ceuvre.
Cette étude nous a été facilitée par les artistes et les pein-
tres verriers s'occupant de cette branche 'spéc’iale de la déco-
ration architecturale, qui ont bien voulu nous préter leur
concours et qui, ne se contentant pas de nous fournir les
échantillons les plus variés des verres dont ils demandaient
souvent la reproduction, nous signalaient en méme temps,
pour chacun d’eux, les particularités qu’ils croyaient suscep- |
tibles de nous intéresser. |
Parmi eux, nous rappellerons M. Louis Steinheil, 'artiste
de talent bien connu, mort il y a quelques années. |
‘M. Louis Steinheil, qui s’était adonné d’une fago}n‘ toute
spéciale i la décoration des monuments religieux et, en par- |
ticalier, 4 I'étude des vitraux anciens, a rendu & I'art de la
Peinture sur verre des serv1ces que les _personnes, que cette
étude intéresse ne sauralent oublier.
- M. Louis Steinheil nous a alde, dans le cours de cette
étude, de ses judicieux avis et de ses conqells eclalrés nous
sommes heureux de pouvoir le rappeler ici. :
M. Leprev ost, habile peintre verrier lui-méme et collabo-— |
ratear de M. Louis Steinheil, nous a fourni de nombreux E
spécimens de verres anciens de toutes les époques, en les
‘accompagnant de remarques nouvelles et d’un cafaclére o

souvent rmprévu.
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Pour la clarté des explications que nous avions & donner,
nous avons penéé: qu'il était indispensable de faire un histo-
rique succinct de la fabrication du verre et de son emploi pour
la décoration des monuments civils ou religi‘eux,‘ sous ses di-
verses formes, soit'qu’il ait été utilisé, a cet effet, en mosaique
murale ou en vitraux translucides. Nous I'avons fait égale-
ment pour l'art de la Peinture sur vérre, cet historique étant

"nécesséire pOuI; suivre les traﬁsformations successives qu’a

-subies le vitrail.
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ANCIENS.

I — HISTORIQUE.

La France est sans contredit le pays de I’Europe ou la
décoration des édifices religieux au moyen de vitraux formés
de verres colorés a été le plus employee des les époques les
| plus lointaines de son histoire, et, quoiqu’un grand nombre
“de ces vitraux aient été détruits au cours des révolutions de
" toute nature dont elle a été le thédtre, clest encore chez elle
‘qu’on retrouve les spécimens les plus nombreux et les plus
| complets de 1'art de la Peinture sur verre.

Des artistes de grand talent ont é1é chargés depuis quel-
ques ‘années d’opérer d’1mportantes restaurations dans un

- grand nombre de basiliques et d’églises autrefois garnies de-
- vitraux; grice aux. etudes qu'ils en ont faltes, il leur a é1é

~ *pQ,s§lble de reconstituer dans leur forme primitive ces spécl-;

~ mens si bien appropmés aux édifices qu’ 'ils étaient charores de E

‘.clore et d’embellir en méme temps. L
| La nécéssné de. restaurer un grand- nombre de vennéres |
s;anc)ennes s étalt falt senur depuls longtempa, et 1l y avait-
*‘(1’_?’\1elles mals }mexpémence de ceux auxquels etalent conﬁees o
- ces restaurations les leur avait fait exécuter d’une facon s
_j\.:v:{défecbueuse qu'il est toujours dxfﬁclle et quelquefoxs Jmpos- gt
- sible d’en. opérer la reconstlmuon - ‘
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L'impossibilité ot 'on était, d’autre part, de se procurer i
cette époque, les verres nécessaires pour remplacer les pidces
disparues, faisait que, sans aucun soucini du dessin ni du
sujet, on recomposait un vitrail nouveau avec les débris du
vitrail voisin, encore plus détérioré, auquel on empruntait
les morceaux de verre, peints ou non, dont la teinte sem-
blait se rapprocher de celle du morceau manquant. "

Cette facon de procéder ne pouvait donner, on le comprend
que des résultats défectuenx comme effet d’ensemble et,
comme sujet, rendait le vitrail souvent inintelligible.

Dans les édifices religieux des xu® et xm° siécles, ce
sont principalement les vitraux légendaires placés dans les
bas ¢otés de la nef qui ont eu le plus & souffrir de cette
maniére de procéder, par suite de l’intercalation de person-~-
nages entiers venant parfois couper les médaillons formant
partie de la iégende. ; -

Quelquefms on simplifiait encore ce semblant de restau-
ration en suppnmant totalement les verres de coulear qu’'on
mettait au rebut et qu'en remplagait par du verre blanc mis
en plomb; on y ajoutait souvent une bordure faite des verres

| ﬂmpruntes au vitrail preexmtant ' o PR
- Presque toujours, le vitrier quiavait opéré ce remp]acement |
laissait, comme  dessein, dans un pomtquelconque duvitrail,
un ou pluswurs morceaux de verres colorés, presque tou- o
jours peints, faisant partie de l’ancnen vitrail et poses comme -
témoins destinés 4 rappeler le vxtrall prlmmf

11 est peu de personnes qui n’aient eu occasion de Temar-
quer ce fait assez fréquent dans des égllses de campagne qulij :
avaient été autrefois décorées a I'aide de vitraux colorés. -

Levieil, 'on des derniers peintres verriers du Xvin® mécle,;v'

T wousdit dutreste-guae: lm~meme_ayamremplace dans. Plnswg_’rsf
eghses des vxt,raux du e sxecle, vdont lps deux dermers énf'"i‘“-"

1Pf'ffﬂid occasion de l’obllgatlon dans laqueile 1‘1‘","»"‘ est troiivé
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de le faire, pour déplorer Pimpossibilité de se procurer du
verre rouge dont les vitraux du xi° siécle étaient abondam-
ment garnis, ce qui, seul a ses yeux, justifiait 'opinion gé-
uéralement admise au sujet des secrets de la Pemturc sur
verre, regardés comme perdus.

Nous rappel‘lerons bri¢vement quelles sont t les omgmes les
plus probables de la decouverte des. proprxetes du verre et
de sa fabrication. |

. | est géneralement admls que C est en Egypte que la fab[‘l—f
- cation du verrea pris naissance ou que, tout au moins, elley
-apris un developpement xmportant on'y retrouve chaque
~ pas les traces d’une -civilisation des plus avancées dont les-
. découvertes modernes n’ont fait que confirmer Vancienneté.
~ La métallurgie de certains métaux facilement fusibles, tels
‘que le cuivre, l’etam le plomb y était connue; les statuettes
~en bronze de ]epoque des Pyramldes, dont la fabrication
~est estirmée ‘devoir remonter 3, 3600 ans avant Jesus—Chmst,
. en sont une preuve mdlscutable or il ne semble pas douteux
"‘{que l’art de la Verrerle ne fat 1nt1mement hé a eelm de
la: metallurme de ces métaux: et que la producuon de verres
,”‘ne fut elle-meme la consequence de leur extraction.
e L apphcauon des températures: elevées nécessaires pour‘"
- opérer leur réduction et leur fusion, la presence des matiéres
‘.5111ceuses md;spensables pour la réussite de ces operauons
_devaient amener, en méme temps que laformanon d’nn métal,
~celle de silicates. multlp]es plus ou moins ﬂuldes, qul n *étaient
' ‘autres que des verres 1mparfa1ts, le plus souvent colorés, -
: :;,ff‘-don " on devau apldement reconnaxtre et utlhser‘?les‘“pro- _{
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Les Ligyptiens employaient le verre pour imiter les picrres
précieuses, pour faire des objels de parure, des perles, des
pendants d’oreille, etc. Ils s’en servaient aussi pour la déco-
ration architecturale des palais, des lemples et des tombeaux,
en mosaiques murales et comme pavement,.

Cc mode de décoration, pratiqué plus tard en Orient, fut
transmis aux Grecs et aux Romains chez lesquels il fut
employé & profusion & certaines époques. La plupart des
maisons rendues au jour par les fouilles faites & Pompéi el
& Herculanum sont garnies d’ornements en verre. On en
augmenta la richesse de décoration en formant des dessins
par la Juxtaposmon de verres de couleur de teintes variées,
assemblés suivant des contours dessinés d’avance.

Ce genre d’ornementation, trés usité, était devenu général
et il en restait encore des spécimens, au vir® siécle, en Italie
et dans les Gaules. Les vottes de ’église de Sainte-Sophie,
a Constantinople, terminée en 560, en étaient complétement -
couvertes.

Dans les nombreuses églises construites sous Charle—
magne, ce mode dc décoration avalt été adopté pour le revé— ‘
tement des murailles.

Il existait dans le Forum de Naples un portrait du roi des
Goths, Théodoric, et, &’ l’égllse de Ravenne, un Baptéme de
Jésus-Christ faits en mosalques de verre.

A Reims, se trouvait une trés nnportante mosaique ﬁgu—
rant les douze signes du zodlaque, les salsons de Pannée et
le sacrifice d’Abraham. | |

On est amené 4 penser que l'invention des vitraux trans-
lucides n'a été qu'une conséquence de l’emploi fait en grande
quantité des verres colorés nécessaires pour la confection
~des mosaiques, et 'on peut s’expliquer’que l’emplm du

verre pour cet usage n’a pas été fait plus tot, par cetie con- -
~sidération que la nécessité’ de clore les fenétres par des -
vitres ne se faisait pas sentir dans les pays oul. avait été pra—
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uquec prumuvement la décoration en mosaique de verre.

La similitude que I'on constate entre les mosaiques et les
vitraux anciens, tant au point de vue des dessins qui y sont
reproduits qu'au point de vue des verres eux-mémes, est
frappante : la plupart de ceux-ci eussent été susceptibles
‘d’étre utilisés aussi bien pour faire des vitraux que pour faire

‘des mosaiques; une partie de ces verres sont, en effet,

transparents; d’autres, opaques par réflexion, permettaient
néanmoins de laisser passer les rayons lumineux par réfrac-
tion, certains corps opacifiants utilisés encore & l’époque ac-
tuelle donnent au verre cette propriété; un petit nombre
seulement d’entre eux étaient complétement opaques.

Nous verrons per la suite que la composition des verres de
vitraux était & peu prés la méme que celle des verres de mo-
saique et éminemment propre, en général, & les faire résister
aux altérations auxquelles leur usage devait les exposer.

11 est maintenant avéré que le verre a été employé, si ce
n'est par les Grecs, tout au moins par. les Romams, pour
clore les fenétres des habitations. - |

~ On a trouvé, en effet, A Pompéi, détruite en I'an 59 de
notre ére, une fenétre garnie d’un vitrage dont la superficie
étalr. de o™, 40, dlmensmn relativement considérable. Ces
vitres, prodmtes par coulage dans un moule métallique, sans
doute, avaient de 5@ j fmm d’épalsseur et étalent temtées en
jaune verdétre peu intense. R

Il n'a pas été trouvé de verres de vltrage d’une époque an-l
térneure, etcen’estque plusmurs 51écles plus tard qu ‘on semble ;

- en avoir adopté VYusage. . S L
- Les premiers vitraux, trés analogues aux mosalques de
~ verres, ne présentaient de différence avec elles qu 'en ce que
i.__‘l’épalsseur -des verres étalt momdre. T e

Tous les verres des x1° et x11° 51écles avalent de 3“"“ 4“‘“‘ B
,:fd’épalsseur, ceux des mosalques anc1ennes n avalent pas plus |
:bde 7mm : ‘ , : L ) » ‘ ‘ R
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Les verres des mosaiques de Sainte-Sophie, & Constanti-
‘nople, sont dans ce cas.

Quand on cut l'idée de les employer en décoration translu-
cide, ces morceaux de verre furent enchissés isolément dans
des vides laissés dans les fendtres par des mencaux en pierre
ou en plitre, comme cela se pralique encore dans les construc-
tions de 'architecture arabe; plus tard, on les mit dans des
chassis Je bois évidés et ornés, ainsi que le déerit Grégoire
de Tours, mais ce n’est que bien postéricurement qu’on les
réunit les uns & colé des aulres, en les maintenant var des
attaches en fer ou en plomb. | |

D’aprés les documents qui nous restent, il y a lieu de
penser que les verres employés alors élaient généralement des -
verres colorés, presque aussi faciles a produire que les verres
non colovés, |

A partir du 1v° siécle, les écrwams ecclésmanucs : Lac-'
tance (325), Chrysostome (407) Prudence (410), Jér6me
(420), parlent avec admiration de l'effet merveilleux prodult ‘
par les verriéres placées aux fenétres des églises.

Aux V¢ et vi© siecles, Grégoire de Tours (593) les com-
pare & des pierres précieuses qui seraient enchdssées les
unes & cdté des autres, de fagon a produire des dessins
déterminés. | , | :

‘Fortuna, évéque de Poitiers (60g), dans ses poésies, vante
I'éclat des verriéres colorées; il admire l'effet que produit
sur les murs et les voutes de Notre-Dame de Paris, construite
par Childebert, la lumiére décomposée par les,.‘vl'traux aux .
premiéres approches de 'aurore. | g :

Comme on le voit, ce mode de décoration si remarquable .
avait di étre trés employe dans les Gaules; il serait méme
permis de supposer qu’il y avait été inventé et que, plus tard,
il se serait repandu dans les contrées vmsmes.
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PROCLDY’S PRIMITIFS DE FABRICATION DES VERRES
DE VITRAUX.

Pour obtenir les verres plans qui servaient a la confection
des vitraux, le procédé employé trés probablement le pre-
mier a été celui des plateaux, désignés aussi sous le nom de
cives quand ils sont de petite dimension; le procédé consiste,
comme on le sait, & opérer a chaud, par un mouvement ra-
pide de rotation, le développement d'une sphére creuse de
verre percée en un pomt, et amenée & létat de malléabilité
voulu. |
~ Les cives, qui n’avaient que 10°™ 4 12™ de diamétre géné-
ralement, étaient employées également, mais sans étre décou~
pées, pour clore les fenétres des habitations somptueuses.

‘Vasari dit, en effet, que, dans Porigine, le verre employé
. pour garnir les fenétres se présentait sous forme d’yeux

colorés assemblés dans des chdssis de plomb |
. Il s’agit 1a évidemment de cives toujours plus epaxsses et,
par suite, de coloration plus intense au centre qu’aux bords
et produisant, étant éclairées par derriére, I’effet de lentilles.
- Les plateaux fabriqués en vue de la confection des vitraux
étaient de plus grande dimension; leur diamétre allait Jus-
- qu'a 60°™ et méme go°™; on y découpait, avec un fer préala-
‘blement rougi au feu, I’emploi du diamant n’étant pas encore
~ connu, et suivant les contours tracés d’aprés le dessm du

vitrail, les morceaux nécessaires 4 sa confection. |
Pour obtenir sur les verres ainsi découpés les dessma des-
tmés a replodulre les i images que cette opération ne suffisait
‘pas a donner, pour faire en unmot le trai, on employaxt des -
v couleurs dites de grzsazlle | o i )
- Ces grlsallles, composées d’oxydes metalhques deqtmés a -
»donner au tralt la couleur et l’opacu;e voulues, etalent addl—

A
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lionnées de matitres fusibles p-rmettant de les faire adhérer
au verre sur lequcl clles étaient appliquées; elles acquéraient
alors, par une cuisson au moufle, une inaltérabilité analogue
a celle du verre méme.

Suivant les époques, ces couleurs de grisaille variaient de
teinte et de composition, la fagon de les employer était éga-
lement différente, chaque peintre verrier qui les fabriquait
lui-méme gardant soigneusement le secret de ses procédés.
Ces grisailles étaient généralement composées d’oxyde de
“cuivre et d'oxyde de fer, soit & 1’état d’oxyde de fer intermé-
diaire (Fe3 Q%), provenant des battitures obtenues en tra-
vaillant le fer & la forge, soit de sesquioxyde de fer (Fe203) .
a I'état naturel, ou obtenu artificiellement par la calcination
de sels de fer tels que les sulfates de protoxyde de fer ou
couperoses; ces oxydes, mélés & un fondant approprié et
broyés d’une fagon parfaite, étaient humectés avec du vinaigre,
del'urine ou du sucre dissous, puis appliqués au pinceau sur -
le verre et cuits 4 la température du rouge sombre, tempéra-
ture reconnue suffisante pour les y faire adhérer. Les couleurs
de grisaille des vitraux anciens possédaient des qualités remar-
quables; & ’époque actuelle, on ne les imite que difficilement :
elles sont généralement d’une teinte chaude, due au soin avec
lequel les oxydes de fer ont été calcinés, et d’'une demi--
transparence produite par leur finesse qu’on obtenait grice a
un broyage prolongé et complet. :

Le véhicule dont on se servait pour les employer avait son
importance, car il donnait des traits ‘et des demi-teintes
d’une solidité telle, méme avant la CUlSSOl’l, qu’au bout de
trés peu de temps on pouvait les recouvrir d’une seconde
teinte formant le modelé sans que celle qul avalt été posee .
prccedemment en fiit altérée ().

(*). Nous avons trouvé, sur certains verres du X siécle, des traits enl,
grisaille qui n’avaient pas été cuits et qui, néanmoins, posés dans des
endroits peu exposés sans doute, étaient restés mtacts
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Plus tard, au-xvi° siécle, dans les grandes figures mode-
lées pour lesquelles on avait cessé d’employer le trait, on
appliquait ces grisailles avec de l'eau, ce qui exigeait une
streté de main que quelques artistes de cette époque possé-
daient & un haut degré. |

Quoiqu'il soit bien établi qu'’il existat des vitraux de cou-
leur avant le x1° siécle, il ne reste en France aucun vestige
qui nous permette de contrdler les renseignements trouvés
dans les Chroniques contemporaines. Cependant, I'une d’elles
rapporte que, au IX° siécle, du temps de Charles le Chauve,
il ‘existait deux artistes, Ragenet et Belderre, jouissant d’une
- grande autorité dans l'art de la Peinture sur verre ; ils ont été -
regardés par certains archéologues comme les chefs de race
des peintres verriers frangais. Il n’est fait aucune mention

des ceuvres qu'ils ont produites. |
~La Chronlque de Sainte-Bénigne, de Dijon, datant de 1052,
dit qu'il existait dans cette église un trés ancien vitrail repré-
sentant sainte Paschasie, que 1'on disait provenir de Péglise
primitive et, par conséquent, d'une époque de beaucoup
antérieure. Cette egllse avait été réparée en 816, puls en 190¥
ou 1002. '
~ On rapporte, dans le Cantatorium de saint Hubert, qu’un
homme trés habile dans son- art, nommé Rover, vint de
Reims, de 1060 & 1070, pour exécuter les.verriéres desnnees |
‘2 une église des Ardennes. R - |
| L’abbaye de Tergensée, en Bax'lere, possede des vitraux
qm lui furent donnés en 99 par un comte ‘Arnold. Ony voit
également cmq fenétres pemtes par le moine’ ‘Wernher, de
1068 & 1091, On suppose que, & Heldesheim, en Hanovre,
':‘les verriéres qui s’y t;rouvent ont été pemtes de 1029 a 1039, .
‘*,par un nommé Buno. o L |
~Les plus anciens v1traux qu ‘on trouve en France sont -
'”du X11° sigcle ; & cette époque, la fabrication s'¢tait développee
fv:,.;},vfdans des proport)ons relatlvement con51derables et quoxque
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le plus grand nombre en ait disparu, les spécimens qui nous
restent sont assez nombreux pour que nous pulsswns les
juger ct les apprécier.

Jusqu’a la fin du xiv°sidcle, les vitraux n’étaient ni sngnés ni
dalés, et ce n'est quc parune étude altentive et en compulsant
les manuscrits relatant’ les circonstances dans lesquelles les
monuments qu’ils décorent ont été édifiés, qu'on a pu fixer
la date de leur exécution; par l'inspection des vitraux eux-
mémes, on a pu déterminer également I'époque a laquelle ils
appartenaient; la nature des verres, leur coloration et leurs
dimensions, le dessin des personnages et leur costume, enfin
lo forme des lettres composant les inseriptions légendaires
qui y sont tracées sont autant d’indices qui permettent_de
déterminer leur 4ge d’une fagon trés approximative.

L'étude des procédés employés pour -dessiner les per-
sonnages et les ornements vient aider emcore A nous fixer
A cet égard; elle permet, en outre, de suivre les progrés’
réalisés a chaque époque, progrés qui n’étaient qu'une consé-
quence de ceux faits dans la Peinture a l'huile; la Pein-
ture sur verre tendalt en effet, & s’en rapprocher progressi-
vement.

Jusqua la fin du xu® siécle; le dessin des tétes et des
mains, les contours et les plis des vétements étaient exécutés
de la fagon la plus simple et, pourrait-on dire, la plus naive,
en méme temps la plus propre a caractériser le personnage
qu’on voulait reproduire : un simple trait en grisaille posé
sur du verre coloré suffisait 4 l'artiste qui savait tenir compte
avec beaucoup de sagacité de la distance & laquelle le vitraik
~devait étre vu. ‘ ‘

Suivant qu’il était plus ou moins éloigné, le tran était plus\
ou moins large; nous avons vu dans un vitrail du xm® siécle,
placé dans une fenétre haute de la nef, des traits ayant plus'
d’un centimétre de largeur. - s o

Plus tard, pour donner plus de rehef aux parlles éclalrnes,'
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on produisit des ombres en faisant unc séric de traits paral-
léles ou entrecroisés, ayant pour but de diminuer la transpa-
rence du verre, sans la supprimer.
Vers la fin du x1° et le commencement du xur* siécle se
‘manifesta la tendance & modeler les figures; & cet effet, on
“appliquait une couche trés légeére de fondant coloré sur une
partie du verre et, sur cettc couche uniforme, on posait aprés
coup le trait en gmsaxlle le tout était cuit ensuite & un seul
feu. ‘ |
; Les médaillons de ia Sainte- Chapelle, a Pans, qu1 a été
. terminée vers 1246, ont cté décorés et peints dans ces condi-
tions. 11 en est de méme des verriéres du X1® siécle qu'on
rencontr‘e au Mans, a Auxerre, a Amiens.
~Cette maniére de procéder a été pt'athlleejusqu ala fin du |
xxv‘ siecle. | -
~Par_contre, le trait si rigoureux employe exclusivement
-aux: xn" et xur® siecles diminue d'importance et d’effet; il a
méme comp]etement disparu au xvI® siécle. |
A cette epoque le verre sur lequel se pelgnent les chairs
n’est plns qu’'un verre: incolore teinté inégalement par la gri-
saille que Dartiste y a apphquee. | '
~ Quoique d’une valeur artistique plus grande, le dessin des
_vitraux du XvI° siecle est generalemenh moins satisfaisant, vu
.+ & distance, que celui des vitraux des époques précédentes; il
~est souvent mou et mdecxs, et le spectateur se Lrouve dans
l 1mp0551b1hte d’en découvrir les finesses. - |
~ Onapu hesner quelquefms A fixer I époque a laquelle les
- *v1l;raux appartenalent, par suite des modifications qu'onleura
fait sublrd’une faqon mamfesle on lrouve,en effet, des vitraux
_",:‘dans lesquels les figures sont. du xu° siécle et l’entouraoe du
- xm® siécle; d’antres ou les verres d’un v1tra11 du XI® smcle.,
l";—-}ont été retall]es et dom la mise en’ plomb est. du VIS, .
ol exphcatlon peut en étre donnée, souvent, par le chanfre-'
' \»':‘?“ment d’emplacementqu on 1eur avait falt sublr ce qm arrwalt v
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quefquefois quand, par exemple, agrandissant I'dglise, on y
adjoignait des chapelles de chaque c6té de la nef,

Aux xu® et xu® sidcles, les vitraux étaient considérés
comme de grande valeur vénale, et nous verrons par la suite
que leur prix devait étre, en effet, assez élevé; aussiles con-
servait-on précieusement, en ménugeant les parties peintes
et en n’en modifiant que |'entourage quand il fallait les adap-
ter & des emplacements nouveaux.

Pour la méme raison, les vitraux étant regardés comme des
sbjets de luxe, leur introduction dans les monastéres dont
la régle obligeait a faire veeu de pauvreté était interdite; nous
voyons, en effet, dans un Capitulaire de I'ordre de Citeaux que,
vu le priz élevé auquel s'élevait I’acquisition des vitrauz
peints, on en défend Uusage dans les églises soumises a la
régle de saint Bernard.

Tous les monastéres obéissant & la régle de l’ordre de Gi-
teaux, et I'on sait combien ils furent nombreux a une certaine
époque, étaient pourvus de vitraux ‘formés par I'assemblage
de verres non colorés; ces vitraux portaient le nom de vitraux
cisterciens. | : -

~ Les vitraux du xu® sxécle que nous pouvons citer comme
les plus remarquables sont ceux de ’abbaye de Sa1nt~Dems,.
dont Pexécution fut ordonnée par l’abbé Suger qui s’ y est
fait représenter lui-méme. - ' ;

D’aprés Levieil, les verres de ces vitraux avalenteté fourms
par des Allemands et I'exécution méme en avait été faite par
des Anglais, dont Pabbé Suger aurait eu beaucoup de peme, :

4 opérer le recrutement. R -

On peut citer également les vitraux de la Cathedrale d’ An-
gers, datant de 1125 3 1130, ceux des trois fenétres plavées]

au-dessus de la facade ouest, dans la Cathédrale de Chartres;
parmi eux, celui qui représente V'arbre de Jesse est peut-étre
le plus beaun spécimen connu des vitraux de cette‘ époque, i
au point de vue de la coloration des verres.
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Il en existe encore du xu* siécle a4 Poitiers, a Bourges, 4
Chélons-sur-Marne, au Mans, 4 Strasbourg.

Ils sont généralement de la plus grande beauté comme
disposition, harmonie des couleurs et composition; ils pré-
sentent de grandes analogies entre eux, ce qui s’explique
par le petit nombre d’endroits ou on les produisait. C'était,
en effet, dans les cloitres, ot s’étaient concentrés tous les
éléments doués de V'activité intellectuelle la plus développée
comme sciences et comme arls, que de véritables corporatxons
rehgleuses s'étaient adonnées & cette fabrxcatlon, et, griceaux
traditions qui en avaient été conservées et aux soins donnés
aleur confection, sans autre souci que celui de leur perfection
méme, il leur avait été possible de produire des ceuvres aussi
remarquables par I'élévation du sentiment religieux qui y
domine que par leur exécution irréprochable. |

En examinant les panneanx d’un vitrail de cette époque,
on est surpris de voir avec quel soin en sont traités les
moindres détails; on sent que les artisans qui l'ont exécuté
ne se sont nullement préoccupés du temps plus ou moins
prolongé qu’ils devaient y mettre pour le parfalre, et que les
sommes depensées pour y arnver étalent sans unportance a
leurs yeux. - =

On regarde les vitranx. du xn® swcle comme étant de beau—_ ~

| coup supéneurs au point de vue de l'exécution d’ensemble,
"4 ceux des epoques suivantes, et le bon état de conservation
~ relatif dans lequel on les trouve, eu egard au temps prolongé
.depms lequel ils sont en place, ne peut que conﬁrmer cette;‘
0p1mon en ce qui concerne la qualité des verres. -
- llsse dlstmguent des vitraux- du xm® siécle ; par les formes f
| ‘fvarchalqnes des personnages ainsi. que par les costumes rappe- -
:lanl,, pour. beaucoup d’entre eux,’ 1’époque romaine. -
~ Nous. parlerons ultémeurement des temtes des verres,f
__‘*dllférentes é ces. deux époques. SN
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VITRAUX DU XII1° SIECLE.

C'est au xmt® siécle qu'ont éLé produits les spécimens les
plus uombreux de lart de la Peinture sur verre, par suile
du développement sur une plus g nl‘ande échelle de la fabrlca-
tion des vitraux. ]

L’élan religieux était général dans toute la France et P'ére
de tranquillité et de prospérité qui s'était ouverte avec le
commencement du siécle avait contribué au progrés de l'art
sous toutes ses formes. |

Le nombre des églises construites pendant la durée du ™
xiie siécle est considérable, ce dont nous;ne pouvons qu’im- .
parfaitement juger, caril n’en subsiste que bien peu. D’aprés ‘
Levieil, il existait encore, en 1754, dans le seul diocése de
Paris, quarante églises, monastéres ou paroisses, méme
de village, ot il restait des vitres de cette époque, sans
comprena’/e celles o ’on avait remplacé les vitres peintes
par des vitres blanches. o

A la fin du xmn® siécle, dans Tile de la Cité, a Paris, dont'
Pétendne est cependant bien faible, 1l y avait diz-huit églises,
toutes garnies de verriéres formées de verres colorés. Cette
décoration, de la plus g crande beauté, s’harmonisait parfalte—.
ment avec leluxemteneur de I’église elle-méme dont les mu- b
railles étaient couvertés d’ornementations po]ychromes sur
toute leur étendue, et les autels garnis d’ objets de grandpnx,

a Notre-Dame de Paris, des rellqualreq enor massif de la plus -~
grande richesse se présentaient i I'adoration des ﬁdcles alen-
trée, se trouvait méme la statue de Phlhppe-Auguste a cheval i

L’aspect sous lequel se présentent  nous les eghses a
Vépoque actuelle ne peat donner, para1t~1l aucune 1dee de* i
ce qu’elles étaient & cette époque. | R

Les fenéires étaient generalement de trés frrandes dlmen- el
sions, aussi la quanmp de verres qu on avalt da fabnquer‘:, Ll
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pour les garnir avait-clle dd éire relativement importante,
| Accu(, Cpoquc le nombre des localités o se fabriquaient les

vitraux s'élait de beaucoup augmenté. Exclusivement monas-
tique d’abord, cette fabricalion était devenue en partie laique,
elle perdait du méme coup de son unité et de sa perfecuon.

Une des premitres conséquences de ldugmentatxon des

“endroits ol se fabriquaient les vitraux avait été d’amener
beaucoup de variations dans les teintes des verres colorés,
dont le nombre s’en était accru singuliérement; les variétés
de tons d'une méme couleur étaient en méme temps de-
venues plus. grandes. '

A cette époque, les vitraux sont d’une exéculion matérielle .
moins soignée et la valeur de certains d’entre eux est méme
assez inférieure. . .

La fabrication étant moins locahsee qu'au xn° siécle, on
trouve de nombreux indices que le méme artiste a collaboré,

A l’executlon de vitraux places dans des monuments souvent
fort éloi gnés les uns'des autres. |

Bien que manquant de rensewnements prems sur les lieux

d ol provenaient les ves res de couleur qu'on y employait, il
~_est presque certain qu’ au XI° siécle. iis étaient fabriqués dans
,"‘,les monastéres mémes. Dans la sune, il s’établit de véritables
_verreries, alimentant toute une région; la similitude de cou-
- leursdesverres emplo_yes en parhculxer celledes verres compo-
" sant les fonds le laisse: supposer :. noe

~ Tandis que “dans l’lle de Fran(:e le rouge et ]e bleu se ren- |
contrent en parnes a peu pres éwales, dans ]es vxtraux de
PEst, dont le type le plus’ caracterlsuque se trouve a la Ca-
- thedrale de Strasbourg, ce. sont le roufre, le Vert et le Jaune', :
v.»'s:f"qm prédomlnent | o R S
 L’harmonie de ces v1traux en est par smte b1en dafférente e
A's'f.comme effet d"ensemb]e.v e e e e
Al hn du xme swcle, un nouveau procéde de décoranon'* i
’f‘desuné a rendre de vrands servwes l’art de la Pemture sur

v ;/‘. "
Lo



16 NOTE SUR LIS vnnnus

verre venait s’ajouler a ceux déJA connus on avait découvert,
en elfet, la propriélé que possédent cerlains verres de sec
colorer superficiellement, en jaune quand on applique sur une
de leurs faces une lame d’argent métalhque ou une combx-
naison de ce métal et qu'on les cuit ensuite au moufle.

Ce procédé de coloration, inconnu aux époques précé¥
dentes et dont la découverte avait été trés probablement due -
au hasard ('), est d'un emploi facile et d un tres bel effet déco-
ralif. |

A dater du x1v® siécle, il est employé d’une fagon courante,
et méme avec profusion, dans les décorations d"architecture
de style gothique destinées 4 entourer les personnages. |

On s’en sert pour les personnages eux-mémes, pour figurer B
les cheveux et la barbe; 'emploi en fut du reste continué aux
époques suivantes dans des conditions analogues.

A dater de cetle époque, quoiqu’on disposét de ressources |
décoratives plus nombreuses et que la {abrication des verres -
de couleur fat moins cotiteuse et plus variée, on fait de moins
en moins de vitraux, et le nomh;re des artistes s occupant de
cette fabrication diminue progresswement. |

Les vitraux de la fin du X1v* et ceux du xv° 51ec1e sont‘,
généralement moins bons et moins bien exécutés; ils se res=
sentent des transforma tions successives que. sublt elle-meme g
la Peinture a 'huile sous lmspxratlon des peintres célébres,, ks
tels que Cimabué & Florence, Jean de Bruges dans les
" Flandres et Albert Diirer en Allemagne ils sont, dans leur
“ensemble, infériears aax vitraux des x1® ét Xt s1eples., B 5

VITRAUX DES XV[" ET XVII° Sll:}(‘LE‘S.i

La situation troublée amenée par la guerre de Qent ans,{f;
avait contribué 3 a detourner lec. esprxts du goﬂt des oeuvresk‘}_

( ) Par l’oubh fait d’un bouton d argent sur une- femlle \d f'f verre au'ﬁ,.,;f'
momem de sa cuisson. . : i N Pl
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'd’arl, el ¢'est au xvi® si¢cle qu'il appartenait de donner, en
France en particulier, une nouvelle impulsion 4 l'art de la
Pemturc sur verre. : |
Le nombre des vitraux faits a cette époque est trés grand;

ce mode de décoration est, en effet, adoplé non ‘seulement
pour les égllses, les monastéres et les cloxtres, mais . encore
pour les monuments d’architecture civile, les palais de Ia
" noblesse, les licux d’assemblées publiques et méme les habi-
tatlons partmuhéres Les artistes les plus renommés se livrent
3 la fabrication des vitraux, et décorent des monumenm
| entlers de véritables tableaux sur verre.
Bernard de Palissy fait la suite des Amours de Psyclze (*)-
~ Jean Cousin dessine en entier les vitraux de la Sainte-Cha-

‘pelle de Vincennes, tandis que Robert Pinaigrier fait une
_ partie des beaux vitraux de Péglise Samt-Gervais a Paris, en
- concurrence avec Jean COusm.‘, : P

 Un grand nombre d’eghses de Normandle sont decorees de
,v1traux une des plus remarquables est, sans contredlt celle .
. de Conches (Eure) B - L
| Les vitraux executes a cel;te epoque appartlennent a trms’_
- :ecoles blen dlstmctes I’Ecole francalse, a la téte de laquelle
| ~sont Jean Cousm et Robert Pma:grler, I’Ecole allemande;'
~ -ayant pour “chef Albert Diirer, et l’Ecole messine. dlr}cee par '
- Bousch, dlsmple de Michel-Ange;"c’est. ce dermer qu1 avait

‘.'falt les vitraux de. la Cathédrale de Metz. e L
3 Les pemtres verrxers formalent a]ors des corporatmnsi ‘
pulssantes regles par des reglements severes exécutes ﬁdele—.- ~
: "":vment( 1), e e
. Ilen ex1sta1t une a Parls?'i‘qm ‘avalt eté fondéei_; en 138;‘)
. ~Les*pe1ntres verrlers, con51derés aJors comme des art tes,'
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!

jouissaient de certains pvivih ges que Charles V, Charles vl
ct Louis XI leur avaient successivement oclroyds.

Le chef de la corporation devait en particulier surveiller
les travaux de ses membres et veiller & leur bonne exécution
et & leur sincérité, |

Le nombre des pemtrcs verriers s'était augmenté pro"‘rcs-,
sivement et bicntdt s’¢tait établie entre eux une telle concur-
rence, que, suivant Bernard de Palissy, on colportait des
vitraux tout faits et tout prcparés ; leur prix s'en était abaissé
a ce point que le peintre verrier ne pouvalt plus vivre en
exergant sa profession ; ce serait 13 la raison qui l'aurait décidé
personnellement & abandonner la Peinture sur verre pour se
livrer & la fabrication de la Céramique d’art.

- Deés la fin du xv° si¢cle, de nouveaux procédés de fabri-
cation des verres colorés étaient venus, par la variété et la
richesse des tons qu'ils permettaient de produire, aider puis-
samment les artistes dans la composition de leurs vitraux.

Un des principaux a été 'invention des verres 3 plusieurs
couches de teintes différentes soudées entre elles, ou pour -
mieux dire plaquées les unes sur les autres, au moment du
soufflage du manchon ou du plateau. |

On a été longtemps sans s’apercevoir de la fagon dont
ces verres avaient été fabriqués et sans remarquer que la
coloration de la plupart d’entre eux était le résultat de la
superposition de plusieurs couches de verre coloré de teintes .
différentes (). | o

On n’a aucun renseignement certain sur les contrées dans“‘
lesquelles ce mode de fabrication a été pratiqué pour la pre-
miére fois; on sait seulement que, quel que soit le lieu ou
on les rencontre, que ce soit en France ou en ltalie, tous les

(*) C'est M. Leprevost, 'habile peintre verrier dont nous avons déja parlé,
qui le premier, croyons-nous, a attiré I'attention sur cette partlcularlté et
en a signalé les nouveaux et curicux effets.
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vitraux de celle époque ont élé exdéeulés avee des verres
(abriqués par ce procédé. |

On peut supposer qu'il existait plusicurs contrées oil
g’étaient dlablies des verreries, car, d'aprés une observation
faite par Levieil, observation déja reproduite au sujet du
verre rouge, qu’il dit n’avoir pu trouver, méme en Alle-
magne, on peut supposer qu’il en avait été fabriqué dans
“ce pays, et, d’autre part, des documents trouvés en Belgique
“semblent établir que les verres employés pour la décoration
de I'église de Brou, édifiée de 1511 4 1536 dans la Bresse,
avaient été fabrlqués sur place.

Il en est de méme de I'église de Conches pour laque]le
une verrerie aurait été installée sur les licux mémes ou elle
avait été édifiée. | | |

A Troyes, en (,-hampacrne, ol existait une Ecole de Pein-
ture sur verre renommée, qm avalt exécuté des vitraux pour |
toute la province, une seule verrerie aurait fourni les verres
quiy avaient été employés. |

Les teintes des verres qu’on trouve dans cette province sont,
en effet, trés comparables entre elles. Il n’en est pas de méme
pour les autres régions, ol les teintes différent notablement
les unes des autres pour des vitraux contemporains les uns
des autres; nous donnerons comme exemple les bleus nuan-
cés er‘nployés pour figurer les ciels, qui, en Champagne, sont
d’une teinte plus grise que ceux des vitraux de la Normandjie.

Plusxeurs ralsons fOnt penser qu 11 eu!; été dxfﬁcﬂe de fa-
‘bnquer sans mconvement ces.verres dans un heu élmgne de
~ celui on on devalt les employer' uls étalent en effet, ‘tou-
| Jours inégaux d’épalsseur et, par suite, d’un emballage et d’un
transport dlfﬁcdes, les routes existaient 3 peme. méme A lar |
fin du xvr° siécle, et de plus, les artistes soucieux de leurs
~ ceavres et désirant surveiller eux-mémes la fabacatlon delears
- verres, ne pouvalentle faire efﬁcacement que sur place ou dans v
un endron trés prochc de celm ou 1Is devaxent en falre usaoe.
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Certains auteurs, et entre autres Viollet-Ledue, se basant
sur la longue pratique que Pon avait en Ttalie de V'industrie
du verre, en avaient induit que ces verres, si ingénieusement
composés, avaient été fabriqués & Venise; aucun document
de quelque valeur n’est venu confirmer cette assertion ni lui
donner une apparence de probabilité. ‘

En dehors des qualités particuliéres de coloration qu "l
permetlait aux verres d’acquérlr, ce procédé de placage
donnait au peintre verrier la faculté d’user de ressources -
nouvelles, telles que celle de faire des enlevés d’une couche
sur une des faces du verre, mettant i nu l'autre couche : cette
sorte de gravure se faisait & I'aide d’un poing¢on, d’une roue
ou d’une meule et d’émeri porphyrisé. On pouvait ainsi pro-
duire des oppositions trés favorables a 'effet décoratif; on
Paugmentait encore en apposant dans la partie ainsi creusée .
du jaune d’argent ou des émaux colorés, que l'on fondait
ultérieurement au feu du moufle.

Nous rappellerons, en ce qui concerne les émaux rappor-
tés et fondus sur le verre, que les premiéres applications en
“avaient été faites dés le x1v® siécle par Jean de Bruges, mais

qu’on n'avait employé ce procédé que trés rarement pour les
vitraux des grandes fenétres des églises. |

Les émaux ont été utilisés d’une facon courante, aun
xvi° siécle, pour faire ces petits vitraux civils, dits vitrauz
suisses, si remarquables généralement par la finesse du dessin
et par leur coloration, et dont on retrouve encore. de Johs
spécimens & Zurich et a Coire.

Au xvir® 51ec]e, la Peinture sur verre tombe encore une
fois en décadence; on fait encore quelques beaux vitraux dans
le style du xvi® sxecle, méme avec des appllcatlons d émaux
sur la peinture aprés cuisson, mais ces émaux sont le plus
souvent ternes et manquent de transparence. Les v1traux de
celte époque sont simplement faits en verre non telnte, mis
en plomb, qu’on entoure, pour les décorer, d’une bordure .
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comkposc"c de verres colords ou de verres teintés & Vaide du
jaune d’argent,

Il existe encore & Paris, dans un grand nombrc d’églises,
des vilraux exécutés dans ces conditions.

VITRAUX DES XVill® ET XtiX* SIECLES.

~Au xvir® siécle, le vitrail a pour ainsi dire disparu; les
verreries qui fabriquaient les verres de couleur ont cessé de
produire faute de consommalion; et, en 1740, Levieil lui-
méme ne fait plus que de la vitrerie blanche.

Ce n’est qu’au commencement du XIX® siécle qu'ont été
faites les premiéres tentatives ayant pour but de reproduire
les vitraux exéculés aux époques précédentes. On a cherché
naturellement a refaire les verres nécessaires pour s’en rappro-
cher; Brongniart, alors directeur de la Manufacture de Sévres,
et Bontemps directeur de la Verrerie de Choisy-le-Roi, sont
les premiers qu], aprés des essais réitérés, soient arrivés a
des résultats sérieux; mais le peu de similitude des procédés
~ de fabrication employés, non moins que la différence de

- composition chimique que I'analyse eiit pu cependant dé-
celer, donnérent des verres beaux en eux-mémes, mais ne”,.
- ressemblant guére & ceux qu 'on avait pris- pour modéle et "
qu’on cherchait, non sans raison, & imiter.
| Plus tard, sous la direction d’arehéolooues et d’ amateurs,'
on & organisé, en Angleterre, une fabr:catlon analogue A celle
pratiquée autrefois en affectant de reprodulre les défauts et
“les accidents des- verres: Qnmens, on a pris, comme modéles, |
pour leur coloratlon, une série de tons choisis’ parmi’ les
‘\plus beaux de ceux trouvés en France dans les vitraux dua
XV 51ecle, dont on a fait des types invariables.
| fﬁ"’f‘gL’emplon de ces 'verres a donné les meilleurs résultats le
s reproche qu il est permis de. Ieur faire véside, dans l’EXﬂO‘C-ﬂ: :
,';_'ranon d’auénuatlon donnée de paru pms é certams tons, B
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comme compoasition, ils difl¢rent notablement des verres an-
ciens qui ¢taient infiniment moins fusibles et, par suite, plu.é
solides et moins susceplibles de s'altérer. o

Nous terminerons ici l'histoire du vitrail, si incompléte
qu’clle soit, mais que nous croyons cependant suffisante pour
déterminer les diverses époques auxquelles ont été produits
les plus beaux vitraux, et qu'il était indispensable de faire .
connaitre pour I'étude principale que nous avions en vue.

II. — LES VERRES.

Les verres colorés employés aux époques pour ainsi dire
classiques du vitrail sont notablement différents les uns des
autres comme coloration, épaisseur, dimension, aussi bien que
comme état de conservation; ils sont non moins différents
sous le rapport de la composition chimique; nous les étudie-
rons successivement a ces divers points de vue ét nous nous
occuperons, en premier lieu, de leurs caractéres extérieurs.

Comme nous avons eu occasion de le dire, les époques de
grande production et de grand emploi du vitrail sont le xi°,
le xm® et le xvr® siécle ; au XIv® et au Xv°, époques intermé-
diaires et pour ainsi dire de transition, les verres se rappro-
chent de ceux de I’époque qui les précéde ou de ceux de
Pépoque qui les suil; ils peuvent, sans inconvénient, el;re

confondus avec eux.

CARACTERES EXTERIEURS.
VERRES DES XII® ET.XIII® SIECLES.
En examinant les vitraux des xu®et XI11° siéclesé on est

frappé de la faible dimension des verres qui les compo-
senl; quoique certaines figures soient deux et trois fois plus
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grandes que noture, dimensions nécessilées par la grande
hauteur & laquelle les vitraux dont elles fonl partie devaient
dire placés, ils sont formés de morceaux ayant rarement plus
de trois décimétres carrés de surface et plus souvent de mor-
ceaux de moindre dimension; pour une seule figure, il a
fallu quelquefois vingt-cinq et trente pices juxtaposées et .
assemblées. L’ensemble du vitrail, vu sous un certain angle,
manque de planimétrie el forme une série de bosses plus ou
‘moins accentuées, produites soit par ’épaisseur inégale des
verres, soit par la facon grossiére dont ils ont été étendus ou
redressés, au moment de leur fabrication. |
Nous avons été & méme d’examiner des morceaux de verre
d’un vitrail du xm° siécle provenant de Sées (Orne), dont
'épaisseur, dans une largeur de o™, 15, variait de 2™™,526™™,
- Dans un vitrail de Saint-Julien-du-Sault (Yonne), un mor-
cean de bleu mis en écoingon était tellement inégal d’épaisseur
qu’il a été 1mpossﬂ)le de le replacer quand on en a fait lares-
‘tauration. | ’
© Ces verres étaient fabriqués soit en plateaux ouverts au
feu, soit en manchons étendus ou développés aprés coup;
ils étaient rarement bien plans et formaient généralement
une surface plus ou moins gauche. |
Contrairement 3 l’oplmon qu’on pourrait s "en former a la
lecture du manuscrit du moine 'lhe0phl|e ( ), mous pensons -
que le procédé des manchons était le moins usité et que celut
~des plateaux ouverts au feu, bien certainement inventé le
premiér, avait été employé de pr_éfereynpe jusqu’au XvIr siécle.

(1) Le manuscrit du. ‘moing: Théophxle, dont le titre est Theophzlz diver-

- .sarum artium schedula, est le plus ancien document connu et d’'une date
~trés incertaine; aprés avoir été considéré’ comme ‘écrit au Ix* siécle par
“Tutelin, moiae de Saint-Gall, puis au x1° siécle, il est plus genéralement
“admis qu’il date dela fin ‘du x11° ou du commencement du x111° siécle. -~
Cgt Quvrage dénote une connaissance trés complete dela. fabrlcatxon du
“Verre ¢t prmmpalement; de. celle des vntraux. Il a été tradmt en 1843 par
’ ‘.M'.vle comte de I’ Escalopxer ; SR T o v A
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Cette opinion semble justifiée par des considérations tirées
de 'examen des verres qui nous restent de cette époque et
qu’il nous a été possible d'examiner en chs 0rand nombre;
cen voici les principales :

1* Ce mode de fabrication était de beaucoup le plus simple
el n’exigeait qu'une seunle recuisson du verre, tandis que, par
le procédé des manchons, ces derniers une fois ouverts et
recuits, il fallait, dans un second four, dont Théophile donne
du reste la description et qu'il appelle (Livre II, Chapitre IX,
de Dilatandis vitreis tabulis) le four de dilatation, étendre
ou dilater ce manchon préalablement fendu sur sa longueur,
puis recuire la feuille plane ainsi obtenue. | |

2° L'inégalité d’'épaisseur des verres était 1név1table en
employant des plateaux; dans leur fabrication, en effet, il est
trés difficile de les soutenir et de les ouvrirsil'épaisseur n’est
pas notablement plus grande au centre qu’aux bords. De plus,
il est rare qu’ils se développent en formant un plan parfait;
le plus souvent, ils sont gondolés soit dans le fond, soit dans
la parlle medlane du rayon, par suite do P'inégalité de leur
épaisseur dans leurs diverses parties.

3° On trouve souvent dans les endroits les moins appa-
rents des vitraux, tels que les coins, des morceaux portant
encore la trace de I'attache par laquelle ils étaient tenus au
moment de leur fabrication (). |

4° Les lignes circulaires formées par les veines plus ou
moins foncées qui se trouvent dans certains verres, tels que
les rouges, les bleus, les jaunes, ainsi que la bordure méme
du plateau qui a été mise en plomb souvent sans avoir été
touchée, nous en donnent une nouvelle confirmation : dans
des vitraux de Toul, du Mans de Limoges, de Chalons-sur-‘

(*) Ces morceaux sont analogues aax vitres que l'on voit encore en
Normandie et en Bretagne, aux fenétres des écuries et des étables, et que
les colporteurs vendaient comme produits inférieurs venant des verreries
ou se fabriquait autrefois le verre & vitres ordinaire au moyen de plateaux.
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Marne, de Sées, d’Auxerre, de Saint-Julien-du-Sault, les

lignes circulaires formant le hord du plateau correspondent 4
une circonférence ayant de o™, 50 4 o™,60 de diamétre.

A Gisors, dans un vitrail datant de 1545, les plateaux d’ou
avaient été lirés les verres dovalent avoir plug de o™, 50 de

diameétre, |
Dans un méme vitrail, il est A remarquer que certaines

_couleurs ont été faites en plaleaux, tandis que d’autres ont

été faites en manchons; ainsi & Sées (Orne), les bleus et les
verdatres ont été obtenus par le premier procédé, les jaunes,
les rouges, les verts et les pourprés, par le second.

Cette méme remarque a été faite pour des vitraux du xu®

_et du xm® siécle, au Mans, a Chalons-sur-Marne; il en est de

méme pour des vitraux du xvi°® siécle, & Saint-Firmin (Oise).
- Les verres anciens sont souvent remplis de bulles ou bouil-
lons, assez gros parfois, qui font supposer que le raffinage en”

a2 été 1ncomplet Toutefois, ce défaut n’a rien de général. La

plus grande partie des verres sont, au contralre, assez purs ¢t
en particulier depourv us de plerres ou granulatxons siliceuses

'f‘(m{'ondus) pouvant en occasionner la casse, ce qui; eu égard

& leur composition chimique et & leur fusibilité toujours

faible provenant de la petite quantité de bases alcalines qu’ils
contiennent, prouverait qu'ils étaient fondus a une tempera-— |

ture élevée. ~ ,
Les grains. et les pierres qu on y rencontre quelquefoxs sont

“de natvre alumineuse et provnennent de la détérioration des
_ creusets dans lesquels ils. avaient été fondus; ils ne sont gé-
‘néralement pas susceptlbles d’altérer leur sohdlte.  .
i Lepalsseur des verres des xu® et xm® “siecles est en'_
f-imoyenne de 3™ 3 4mm. ¢paisseur qui & avait 6té reconnue sans
~doute nécessalre pour falre des v1traux sufﬁsamment é-
.,{_S'istanta.’,_ ' e I ‘ :

“Enfin, une dermére partlculanté mtéressante de la fabn—f' '

"...,catlon des verres a ces deux epoques, qu 11 étau; bon de si-
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gnaler, ¢'est que, sautles rouges, il n’en existe pas de plaqués,
¢’est-d-dive qu'ils n'ont jamais été obtenus par la superpo-
sition de deux verres de teintes dillérentes soudés 3 chaud au
moment de leur fabrication.

Ge v’est tout & fait que par exception qu'on a tl‘ouvé des
bleus et des roses plagués a la Cathédrale de Toul, dans des
vitraux de la fin du xme siécle. -

Ces verres se rayent difficilement et rendent, quand on les
laisse tomber sur le sol, un son analogue & celui que rendrait
un morceau de métal, tel que de la tdle, dans les mémes
circonstances.

VERRES DU XVI® SIECLE.

Quoique les personnages soient généralement de moins
grande dimension qu’aux Xii® et X1II° siécles, on constate qu’au
xvi® siécle les verres sont plus grands, pris isolément; une
figure, par exemple, est formée d’une seule piéce de verre.

Ils sout plus plans et d’une épaisseur beaucoup plus faible,
réduite méme quelquefois & 1™™. ' .

lIs sont bien fondus, mais mcomplelement raffinés et
contiennent des bouillons plus petits; on ne trouve que par
exception de grosses bulles gazeuses renfermées dansla masse
du verre pendant sa mise.en ceuvre; ce fait peut s’expliquer
en parue par leur fusibilité plus grande quu les rendalt un peu
moins difficiles i faconner. o

Nous avons déja parlé du procédé de fabncatlon tout par-‘ ”
ticalier des verres de cette époque, ¢ 'est-a~dire par placage,
il date de la fin du xv* siécle et a été employé jusqu’a la fin -
du xvi*¢ siécle d’une facon générale, si 'on s'en rapporte aux
échantillons trouvés; il est intéressant de rappeler qu’il n’en
a ét¢é fait mention dans aucun Ouvrage et'qu’il parait mémcf-\,
~ avoir é1é ignoré de Levieil. Nous avons rencontré’ des mor-

ceaux de verre formés de sept couches superposées; elles{
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Gtaient  géndralement au nombre de deux ou de trois,

- Ce procédé dénote une science profonde de la décoration
en méme temps qu’un grand talent d’observation de la part
de celui ou de ceux qui 'ont imaginé; il exigeait un grand
soin dans la composition de ces verres, pour leur permettre
de s’accorder entre eux d’nne fagon parfaite (*).

Cette manié¢re de procéder avait encore l'avantage de per-
mettre de produire des gammes de teintes variées avec un petit
nombre de verres colorés mis en fabrication; il suffisait, cn
effet, de faire varier les proportions de I'une ou de I'autre,
soit-.comme épaisse‘ur, soit comme nombre de couches, pour
obtenir des tons se rapprochant p]us ou moins de la teinte.
pure d'un des verres conslituants. | |

"Clest dans les violets dits vwlets—evégue dont il était I'au
un si grand emploi A cette époque, pour les vétements, et qui
étaient formés d’une couche de teinte pourpre et d’une couche
de bleu ou de deux couches de 'une et d’une seuie de I'aulre,
‘que cette variation de tons daris une méme feuille de verre
est le plus sensible; il en est de méme pour les verres verts.

On savait utlhser ces degradatxons avec grand art pour les -
- vétements et les drapemes, mais l'application la plus impor-
~ tante et la plus répétée en était faite pour les ciels occupant
le fond du vitrail; 4 cet effet, on y employait des bleus dou-

blés, sur du blanc -verdatre, se deﬂradant de la’ temte bleu
foncé & la teinte blanc verdatre. o |

Let effet de dévradatlon, s1 favorable a 1’a5pet,t du vuraxl

( ) ll est faclle de vérlﬁer, par la sunp]e superposntlon de de\n lames de B
©.verre, que‘la lumiére, en traversant - plusicurs milieux de coloration et
- d’intensité différentes, £prouve un effet de réfraction tout autre que celui -
'.‘-,qm se prodmt quand elle traverse une lame de verrc de méme mteusnte 5
colorante, mais formée d’une seule couche de méuie teinte dans toute son

-épaisscur. . .Clest ce qui. exphque qu'il est unpossuble de reproduire exacte-
. ‘ment certams tons: de erres du xvre sidcle: par ‘des moyens autres que ceux‘,g',

i ‘, :- employés a cette époq
de temtes. e e

'-lcs obtemr, cesbix-d:re par supe,lposmonj
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était déja utilisé au xwe sidele, mais il n’était obtenu, A cetle
époque, que par la différence d’¢paisscur des verres, unique-
ment teints dans la masse, comme nous ’avons vu.

Toutes les teintes de verre étaient produites par doublage
et, pour certaines d’entre elles, il est méme difficile de se
rendre compte des raisons qui en ont motivé 'adoption;
ainsi, on trouve des verts plaqués de blanc sur les deux faces;
d’autres fois une des couches de blanc est remplacée par du
blen ou du jaune; il est présumable que le verre blanc était
employé, dans ce cas, pour permettre de décorer la feuille
de verre au moyen d.u jaune d’argent, ce qui n’aurait pu se
faire facilement sur du verre foriement teinté, cu encore
pour éclaircir un ton trouvé trop foncé et 'harmoniser avee -
des verres de teintes différentes, mais de méme valeur.

Nous avons cru devoir insister sur cette fabrication qui'
était d’une si grande perfection et dont les résultats sont, en
effet, surprenants, étant données les difficultés qu’elle pré-
sente dans la pratique; il ne parailra pas hors de propos de
rappeler, pour donner une idée de ces difficultés, qu’il n’est
pas indifférent, pour obtenir I'accord parfait de deux verres,
de les plaquer en les plagant respectivement “soit & 'inté-
rieur, soit a Pextérieur du manchon destlne a prodmre le |
verre plan. |

Aussi, y a-t-il lieu d’étre surprm de la sohdlte de ces
verres, qui sont ﬂeneralement bien droits et’ne présentent
que rarement la forme arquée, que prend une feuille formée -
de deux couches de verre de méme fusﬂnhte, mals de con-
traction tant soit peu inégale. Ils sont, de plus, rarement
faiencés ou coupés de fissures imperce publes, fissures visibles
seulement par réfraction et sous un certain angle, et dont. la
présence aurait prouvé que l'accord n’était pas absolument |
complet, la contraction respecuve de chacune d’elles n’étanty |
pas la méme. . , . |

Nous avons en cepcndam entre les mams quclques mor-— :
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~ceaux défectncux de ce chef: dans un verre jaune, doublé
sur blane, provenant de la Cathédrale d’Auch, les deux
couches s'étaient séparées nctlement; dans des vitraux de
Saint-Julien-du-Sault, des violets pourpres sur verdatre
¢taient complétement faiencés. |

" III.— ETAT DE CDNSERVATION DES VERRES
ANCIENS. '

~ Encomparant entre eux les verres des X11°, X111* et XVI° siécles,
‘on peut constater que, malgré le nombre d’années trés dif-
férent pendant lesquelles ils ont été soumis a des causes
d’altération de toute espéce, et particuliérement 2 celles
résultant del’action des agents atmosphériques, les verres du
- X1 si¢cle sont, dans leur ensemble, les mieux conservés, et
_que, en général, les verres paraissent s’étre altérés d’autant
plus quon se rapproche de I'époque actuelle. ' |
- Ilest de prmmpe que Taltération que peut éprouver un
“verre est en raison direcle de son degré de fusibilité, ce.
dont on se rend. compte trés simplement en le soumettant 3
~ Paction dune ‘tempéralure “suffisante pour permettre le
'.‘.ramollhsement ‘d’autres circonstances ont pu, toutefoxs,’
~ accélérer ou retarder cet effet de decomposmon la situation
| iveoo’raphlque a eu, a ce pomt de vue, une certaine impor- -
~ tance; on remarque, en effet; que les vitraux situés dans’ les
“ ”"contréea de 'Ouest de la France, telles que la Normandxe et
~ la Picardie, et exposés, par suile, aux venis humldes venunt
~-de POcéan, sont plus attaqués. que ceux situés dans lesk”ﬂ""
“;‘_:,‘contrées de I’Est et du Centre, qui avalent ete places dang :
.,f,les mémes conditions d’ orlentatlon.\”_' L Lo
Dans les edlﬁces pents et hmmdes msufﬁsamment venllles,v'_y
_;?":{les verres. sontausm plus attaquen, mais d'une fagon différente;
dans ce cas, c est la face regardantlmtémeur de] éd}ﬁce dont” N
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on peut constater I'allération, moins toutefois que la parvlie
du verre enchissée dans les plombs, ou I'humidité produite
par Ja condensation intérieure pouvait séjourner plus long-
temps et d’ane fagon presque permaneude. ‘

Les verres, dans ce cas, sont piqués d’une multll;udc de
petites cavités qui ont quelquefms soulevé la peinture, en
rendant par place le verre complétement opaque et incapable
de laisser passer les rayons lumineux. |

Il est parfois assez dilficile de s apercevmr de l'altération
qu’a subie un verre qui a conservé en apparence une surface
lisse et brillante; ce n'est qu’en le ramollissant au feu qu’on
en voit, quand il a été attaqué, une portion plus ou moins
épaisse rester légérement opaque et incomplétement fondue
par suile de I'élimination partielle ou totale des éléments
alcalins qui entraient dans sa composition (*).

Quand les verres sont altaqués a la partie extérieure, ils
sont couveris d’une couche blanchitre uniforme, composée
de silice, d’alamine, de chaux et de Yoxyde colorant, ou bien
ils sont parsemés de trous, généralement circulaires, réunis
entre eux en affectant une forme vermiculaire qu1 a premlerev
vue, paralt avoir éLé prodmte parl actlon mecamque de corps
durs, tels que des grains de sable qm auraient frappé leur sur—,
face en certains pomts. | L

L’explication n’en a pas été donnee d’une fagon a notre

avis, suffisamment sansfalsante nous admetirions volontlers,' o

cependant, une de celles qui- ont éLé proposces récemment
et d’aprés laquelle les verres auraxent été recouverts loca]e— ‘
ment d’une vegetatlon cryptogdmlque qul, par Pétat &’ huml-,‘
dité qu’elle entretenait et par ’absorption de I’élément Valcalm;l"

( ) Ce mode d’expenmentatmn cmployé pour les verres anclens destmes
i ta confection d’autres objets, et da reste d'une fusibilité piu:s grande,

" entre autre des verres de gobeletérie de Venise; nous a décelé une altération

superficielle que Vexamen fe plus dttEﬂt!f n avalt pas ct(, sufﬁsant a fanrc
découvrir, - : '
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qu’en auraient faile les racincs, pourrait avoir altdquu la
surface. |

“En frottant dans I’eau, avec une brosse dure, des verres
attaqués dans ces conditions, on remarque, en effet, qu’elle
“prend une teinte verte trés accentuée, produite par une sorte
de mousse qui se détache du verre ().

L’explication basée sur le manque &’ homogcnene de la
matiére vitreuse qui se serait altaquée par suite inégalement,
ne nous parait pas pouvoir étre discutée. |

Cet effet est quelquefois trés marqué, et nous avons vu des
morceaux -de verre jaune de Sées (1247) qm avalent, été
perces a jour. | |

‘Le trait des figures on des vctements fait en grisaille a
suffi quelquelois pour empecher I’attaque des parties du verre
qu’il recouvrait; il en est de méme, dans certains cas, pour

 les parties teintées en jaune a I'argent qui ont été ainsi pro-
Légées; il s’est évidemment formé, dans les endroits recou-
~verts, une couche superﬁcwlle d’un verre de composition
“autre que celle du verre lui-méme, possedant des qualités de
- -résistanice eo"alemenl; différentes. | -
- Tous les verres anciens, & peu d’excepuons prés, sont, jus-
| qu 'an-Xvi° siécle, moins fu51bles que les verres. modernes, et
il est permis de suppoqer que ces derniers, placés dans les
- /mémes condmons auralent moins bien resxste que ne l’ont
- fait les verres anciens. e = : e
Cette opinion, émise par V. 1ollet~Leduc dans son Dtctzon- :
'ncure d’Arc/ut(’cture n’est’ pas: sans fondement, il est a - "
- craindre, en effet, qu'un certain ‘nombre d’entre eux ne
- subissent dés altéranons rapndes ‘mais il est. bon d’observer :
en méme temps que la diférence de fusibilité n’en serait pas;i :
'_,seule cause, et que- la. composition: ‘chxmlque mtervxendralp;:yff‘
| j,elle-—meme d’une fagon notable‘f pal"l’mtroductlon dans ]esl-v’,l.;




32 NOTE SUR LES VERRER

verres ancicns d’¢léments autres que ceux employés actuel-
lement, et an nombre desquels doit étre cilée, en premidre
ligne, Valumine.

Nous aurons occasion, dans la suite, en nous occupant de
leur composition chimique, d’'appeler I'attention sur lintro-
duction, voulue ou non, de ce corps dans les verres anclens
et du role qu'il y a joué.

Les verres employés dans un méme vitrail étaient loin
d’étre de méme qualité au point de vue de la fusibilité, mais
4 une méme époque et dans une méme région, la fusibilité,
variable suivant la coloration, était sensiblement constante
pour une méme teinte de verre. On peut les ranger, A ce point
de vue, dans 'ordre suivant, en commengant par les moins
fusibles : |

Au xir* siécle :

Les blancs,
Les rouges,
Les bleus,
Les» pourpres,
Les verts,

Les jaunes,
Les tons de chair.

Aux xim® et XIv¢ et jusqu’a la moitié du xv° siécle, Pordre
est le méme, mais la fusibilité pour l’ensemble est toujours
plus grande. - - |

- Au xvi° siécle, P'ordre est legerement changé en ce qu1
regarde les violets et les bleus, qui sont les plus fusibles. Par
exception, nous avons-trouvé des blancs verdétres de cette
époque plus durs de beaucoup que tous les verdatres du xme.
- Ces différences provenaient de I'introduction dans la pate, de
composition a peu pres constante, d’éléments apportés par les
oxydes colorants qui etalent rarement employes a 'érat de
purete. » o - 7
~ Les oxydes de cobalt par exemple, utxllses pour falre |
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les superbes bleus du xue slccl(,, si brillants, si éclalants et en
méme temps si peu attaquables, n’étaient certainement pas
les mémes que ceux dont on s’était servi pour faire les bleus
- du xv1° sitcle quisont généralement sourds, sans éclat, et de
plus toujours trés attaquables.

Les altérations produites 4 la surface des verres modifient
profondément l'aspect des vitraux, sans changer pour cela les
 teintes des verres qui lescomposent. lls deviennent seulement
de ce chef plus obscurs, il en est méme qui ont perdu toute
translucidité. - ‘

~ En dehors des modxﬁcatlons amendées par ces altérations,
tous les verres des vitraux anciens sont recouverts d’une
couche plus ou moins épaisse d’'une matiére organique pro- -
duisant & leur surface une sorte de dépoli; cette matiére
contribue & modifier, pour sa part, l’aspect du vitrail en lm
donnant une patine que ne peavent posséder naturellement
les vitraux modernes.

Chevreul, en faisant 'analyse de cette sorte de couverte
| ‘spécmle, a trouvé qu'elle était composée: de matiéres orga-
niques trés fines, débris des matériaux et matiéres de toute
‘nature se trouvant dans la localité o était édifié le monu-

ment, agglomérés par une substance grasse, provenant sans -
doute du masticage des verres du v1trall au moment de leur
, montage. :

Quandon proccde ala restauranon d’un vitrail, on doﬂ; com-
mencer par débarrasser les verres de cette espece de vernis,
" ce & quoi on parvient facilement en les plungeant apres les
avoir préalablement démontés, dans de Pacide chlorhydnquc
- -ou de l'acide ﬂuorhydrl que faible et méme assez étendu poar”
'ne pas. attaquer le-verre lul—meme. e L e b
" Onz a émis l’oplmon, et non sans ralson en apparence, que 5‘.
;v_les verres des vitraux anciens avaient pu changer de teinte -
© sous Paction prolongée de la lumlere et que la teinte de. ces, iy
- verres, telle qu’ elle se. présente a nous n’ est pas ce]le que‘

STV R L L 3



34 NOTE SUN LES VERRES

possédait le verre uu moment o le vitrail avail été composé;
il est certain que quelques teintes de verre sont susceplibles
de se modifier, d’une fagon sensible, sous 'aclion des rayons
lumineux, <

Il a été fait & ce sujet d’intéressantes expériences par
M. Garfield, de Boston; M. Pelouze, le savant chimiste et
éminent verrier, a donné pour des verres non temlés et plus
particuliérement pour le verre a glaces, une expllcanon deces
phénoménes peu connus; elle est basée sur la réaction du
protoxyde de fer et du sulfate de soude; nous engageons le
lecteur & se reporter aux Ouvrages ot cette étude et ces ob-
servations ont été consignées (!). ‘

Il était intéressant de vérifier si un effet analogue ne's Stait
pas produit dans les verres anciens; on a, a cet eH‘et, comparé
les parties découvertes de verres convenablement choisis,
exposées, par suite, a I'action de la lumiére, avec celles qui,
enchédssées dans les plombs, en étaient a 'abri; 'examen le
plus attentif n’a pas permis de constater de différence appré-
ciable dans aucun des verres mis en observation, méme pour
des verres de couleur chair, regardés, avec les violets, comme
susceptibles de se modifier le plus aisément dans la fabrica--
“tion moderne. On peut donner comme une seconde preuve
de la fixité de nuance de ces verres, I’absence de modifica-
tion qu’ils subissent quand on les chauffe dans un moufle, 4
la température nécessaire pour cuire les grisailles.

Un grand nombre de verres de fabrication moderne ne
peuvent subir cette derniére épreuve, au grand désespoir
des peintres verriers qui les emploient; aucun des verres
anciens mis en expérience n’a éprouvé le moindre chan-.
gement. | R

(*) HeNRIVAUX (Jules), Verre et Cristal (Paris, Dunod ). — APPERT (L.)

et HENRIVAUX (J.), Verre et Verrerie. Grand in-8, avec 13c figures et un .

atlas in-4° de 14 planches ( Encyclopédie zndustrtelle fondée par M. C. Lg-
CH&LA&), 1894 (Paris, Gauthier-Villars et fils). ‘ ;
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1IV. — GOMPOSITION CHIMIQUE.

On peut se rendre compte de la composition élémentaire
des verres, soit en en faisant 'analyse chimique directement,
soit en consultant les Ouvrages anciens qui traitent de leur’
fabrication et presque toujours ¢n méme temps de celle des
vitraux. | .

Les Ouvrages qui peuvent étre consultés sur ce sujet sont

"peu‘nombreux le plus ancien est le manuscrit du moine
Théophile, qui donne quelques indications assezintéressantes.

Un auatre Ouvrage, écrit par Kunckel, célébre chimiste
allemand, a été traduit en 1697; on y trouve réunis les sept
premiers Livres d'un Traité d’Antoine Néri sur l'art de la

- Verrerie, écriten ltahen, lesobservationsde ChristopheMerret,
chimiste anglais, sur ce méme Traité, et les propres obser-
vations de Kunckel sur ce qu’avaient écrit Néri et Merret.

Cet Ouvrage, le plus complet sur la matiére, a servi-de base
& ceux qui l'ont suivi. Nous citerons les plus importants

- d’entre eux, qui sont: I’Art de la Verrerie, par Haudicquer
de Blancourt, paru en 1697, et l’Art de la Peinture sur verre”
et de la Vitrerie, par Levieil, édité dans le recueil de I'En n-
cyclopedze en 1774. Nous avons déja eu occasion de parler
plusieurs fois de cet Ouvrage rempli d’observatlons instruc-
tives et curieuses. - |
~Clest & 'analyse chimique que nous avons eu recours pour
obtenir des résultats plus certains; ces analyses, faites sur
~ des échantillons d’ origine et d’époques trés différentes, nous
~ont été d’un précieux secours en déterminant les proportmns’
et la nature des divers éléments qui les composaient.
o résulte de ces analyses que tous les verres employes
~ dans les vitraux anciens se distinguent des verres falmqués g
actuellement par la prcsencc des deux eléments que Pon s’est
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appliqué d exclure généralement dans la fabrication moderne,
ct qui sont V'alumine et les oxydes du fer.

Les quantités relatives de ces deux corps sont variables
pour chaque espéce de verre & une méme époque; elles dif-
férent aussi d’époque a époque et de région & région; mais
on les y rencontre d’une fagon constante. L'alumine pouvait
y avoir été introduite soit par les sables, soit par le calcaire
destiné a fournir la chaux en se décomposant & la tempéra-
ture ou se produit la combinaison de la matiére vitrifiable. I
est certain pour nous que cette introduction a é1é faite par
les sables et que c’était avec discernement que 1’'on choisis-
sait des sables ferrugineux contenant en méme temps de
I'alumine. Les traditions établies & ce sujet par les peintres
verriers des XI° et X11° siécles, dont le sentiment décoratif était
trés développé et qui. s’étaient rendu compte des qualités,
comme coloration, que devaient posséder les verres,. avaient
é1é sulvies par leurs successeurs.

Les teintes qu'acquéraient les verres par le cheix de ces
sables donnait 4 la lumiére qui les traversait une douceur
et une harmonie propres i charmer la vue sans la heurter.

L’emploi de calcaires plus ou moins marneux nous sem-
blerait, au contraire, avoir été involontaire et n’avoir été
“que le résultat de circonstances locales, la quantité de fer:
introduite en méme temps- que 'alumine étant dans ce cas
assez faible et ne pouvant contribuer qu'imparfaitement a la
- coloration cherchée. | | |
La magnésie que ces calcaires pouvaient amener en meéme
temps que I'alumine n’avait aucune mﬂuence qul puisse en
faire rechercher 'introduction. | i B

Ce n’est qu excepuonnellement qu on. trouve dans ]a na-
ture des sables ferrugineux dépourvus d’alumine, soit que le
fer s’y rencontre a 1'état de sesqmox_yde, Fe203, ou & a létat

d’oxyde de fer magnétique, Fe3 0*, et ce n'est que par ex-
ception que l'on trouve aux environs de Nevers des pegma—7-_- g
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tites provenant de la décomposition des granits donnant un
sable alumineux en étant completement dépourva.

Les quantités de fer et d’alumine contenues dans les sables
ferrugineux sont extrémement variables dans le méme lieu
d’extraction; par suite de la diversité de composition des
couches qui y sont. superposées, les proportions relatives
d'oxyde de fer et d’alumine peuvent aller elles-mémes du
simple au triple, ce qui suffit pour expliquer la diversité de
composition des verres fabriqués dans un méme endroit.

‘Dans des vitraux du x1° siécle, au Mans, nous avons trouvé
des verres verditres peu teintés, dans. lesquds' les propor-
tions des éléments, sﬂwe, alumme et fer, étaient respecn-

vement de

Silice,..... Ceeee e Ve rereit s s 69,85
Alumine........c.c00vueen. Ciiteaeaieaes 11,30
FedOk, it iaiiiinincnsncsnssanssnans 4,20
Silice. ...ovveiiiidiivinanas ciieae TR 56,40
“ Alumine......oiiiiieeiiiiann, ciirseee 77,00
Fe2O3. .. ...0ivutn Creevenesdesena ciees 3,20

Un verdatre de Gisors du XvI® siécle contenait:

* Silice. ....... vesieuen 57,40

vAlumlﬂen,“-'."',""‘"'."'““'ﬁ"“‘; ...... 3,45

Dans ces trois échantlllons, on peut remarquer que la, |
somme des pmds de ces trois. corps ne varie que dans des
_ limites peu étendues, et il est permis d’en induire que la quan-
_ tité de sable naturel mtrodulte dansle mélange v1tr1ﬁable avait
da etre, a peu de chose prés, la: méme pour chacun d’eux. s
= L emplm que nous avons fait des sables de Chﬁhllon—sous”?, o
| rviBagneux, qui peuvent dtre cons:deres comme le type des;‘j"‘
5 \sables ferrugmeux de ceue formatlon dans le bassm de Pans,
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ct tres propres par suile a produire de beaux verres, pré-
sente une irrégularité de composition analogue et également
trés grande. o

Les verres composés aves ces sables sont plus fins de ton
que ceux que 'on obtient avec des sables purs auxquels on
ajoute 'oxyde de fer au méme éiat d’oxydation et en méme
px‘oporuou.

Les verres anciens, considérés comme incolores, étaient
toujours teintés, et ce n’est que par excepuon que, dans
quelques vitraux du xu® siécle, comme a Angers, on a trouvé
des verres blanes analogues a ceux de fabrication moderne;
I'effet qu'ils produisent dans I'ensemble dua vitrail est défec-
tueux et en compléte discordance avec les verres qui les en-
tourent; il est probable que ces verres avaient été fabriqués
avec des sables-de Saumur, presque totalement dépourvus
- d’oxyde de fer. |

La coloration donnée par les sables ferrugmeux ne varie
pas seulement avec la proportion d’oxyde de fer qui y est con-
tenue, elle différe encore suivant le degre d’ oxydauon dans
lequel le fer s’y rencontre. | |

L'impureté des matiéres employées conjointement avec le
sable, la fagon dont le frittage du mélange vittifiable avait
été conduit, soit qu’il ait été prolongé plus ou moins et par
suite plus ou ‘moins réducteur, pouvaient modifier cette colo-
ration en faisant varier cet état d’oxydation du fer. La pré-
sence de I'alumine tendait encore 4 provoquer ce changement-
- d’état par la combinaison facile qu'elle forme avec le fer quand
il est a Pétat de protoxyde, Fe 0. o o

L’opération du frxttage était nécessitée par 1’emplm des,‘g’
cendres de bois qui fournissaient la partie alcaline du mé-
lange, et par celui des soudes exoliques contenant des chlo-
rures alcalins que cette opéralion seule permetta‘lt_de dé-
composer. : ' : :

Théophile décrit ]c four a fmtcr dans le lere II Lha-
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pitres I, 11 et T1L. Ce genre de four était encore employé, il y
a quclques anndcs, dans la fabrication des bouteilles, pour en
préparer la matitre vitrifiable.

A part le bioxyde de manganése, les produits suscepubles‘
de fournir de Uoxygéne ct de braler les matiéres organiques
incompletement décomposées pc_ndant le frittage, tels que
les azotates alcalins, paraissent ne pas avoir été connus ou
lout au moins ne pas avoir été employés, et les fondants, quel-
quefois neutres, devenaient souvent réducteurs; aussi les
verres verdatres (considérés comme blancs) sont-ils bien plus
souvent colorés par le fer & I'état de Fe?O% ou de Fe O que
par le fer al’état de Fe? O3, ce qu'indique du reste la teinte
qu'ils possédent; on sait, en effet, que dans un cas la teiate
est verl bleuﬁtre et, dans l'antre, verdtre jaunitre.

Aces observatmns nous ajouterons quelques considérations
suggerees par l’examen des analyses données plus haut :

On a pu remarquer combien sont faibles, compal‘ees a
“celles adoptees généralement anjourd’hui, les proportions
de silice, 56 et 57 pour 100 en moyenne, contenues dans les
-verres du XuI° siécle, et I'on ne peut s exphquer ‘en les com-
parant a celles des verres modernes quisont de 7o i ja g
pour 100, le bon état de conservalion de ‘ces verres, aprés six
cenls ou sept cents ans ‘d’existence, que par le role tout par-
ticulier quy joue l’alumme.k Tout porte a penser, en effet,
_que, dans ces condmons Talumine remplace la silice et vient
former un verre de composmon nouvelle doue de quahtes |
‘"partlculleres. A S ' ‘ = :
Dlapres les- essa:s synthethues falts par Berthler( ) et
apres cem que nous avons faits nous- meme, il est permls
f de supposer que, en presence de bases fortes, et l'on peut
| Ol'.\SldEI‘EI‘ (.omme tclles les bases alcahnes, la chaux etle

- (*) Essais par la voie séche.
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pmlo\\dn de fer, 'alumine joue le role d'aeide el que los
verres atnst composds sont des silico- aluminates des bases qui
v sont contenues, bien plutdt que des silicates triples de ces
mémes bases auxquelles s’adjoindrait I'alumine; on trouve,
du reste, dans la nature, des combinaisons ayant 'apparence
vitreuse, telles que les spinelles, qui sont des aluminates de fer
et de magnésie; d’autres roches siliceuses sont considérées
comme un mélange de silicates et d'aluminates définis.
Ces considérations ne sont pas les seules que nous puissions -
invoquer, elles peuvent étre complétées par les suivantes :
Nous regardons, en effet, comme trés propre a favoriser
celte combinaison, la présence du fer a I'état dé protoxyde
de fer ou d'oxyde de fer magnétique qui, seuls avec I'alu-
mine, 4 hautle température, forment une combinaison et
donnent un produit fondu qui est un verre, combinaison
qu'il est imposstble d’obtenir avec le fer & P'état de sesqui-"
oxyde, en proportion égale ou équivalente. |
1 en est une seconde qui nous est fournie par la compa-
raison d’un verre ancien & faible teneur en silice avec un
verre de composmon dite normale, telle que le docteur Ben-
rath, de Dorpat, I'a établie. | |
La composition moyenne de deux 'verres r"uges du
xur® siécle, analysés par nous, a été trouvée étre de :

Verres rouges.

. o Ne 1. Ne 9, Moyenne.
Silice.......... veevesess. B6,40 56,10  56,25
Chaux............ veeeess 14,40 14,30 14,35
Potasse (VO) veveee. 17,50 16,90 17,30
Alummc 7,90 . 8,40 8,15,
Sesquioxyde de fer.......‘ 3,20 2,8 3,001‘ e

Si nous consxderons l’alumme comme une base, le rap- -
port de l’oxvgéne de 'acide silicique a l’oxygéne des quatre
bases serait de 2.81, tandis que dans un verre de com-
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pomuon normale, & apré s M. Benrath, ce rapport doit étre
de 5. ,
Mais, si nous considérons 'alumine comme acide, ce rap-
port, pour le méme verre, devient 4,75 et se rapproche beau-
" coup, comme on le voit, de celui du verre normal regardé
~ comme le verre le plus solide et le moins attaquable.
- Une derniére considération, basée sur les propriétés par-
ticuliéres qu’acquiert le verre contenant de Palumine et de
Voxyde de fer dans les proportlons ou ce:s deux corps se
trouvent dans les verres anciens, nous semble confirmer notre
opihion' on observe, en effet, que le verre ainsi composé
perd considérablement de sa malléabilité, et sa mise en ceuvre
pour le transformer en fenilles planes devient plus difficile. Il
'se comporte 4 la fusion comme un verre ordinaire, mais au
travail il se refroidit plus vivement et perd en méme temps
‘de sa plasticité; ainsi, quoique travaillé avec rapidité, il ne |
se réchauffe que localement en devenant trés coulant dans
‘la partie chauffée, tandis qu'il conserve I'état solide dans un
point trés voisin un peu moins chauffé. Cette propriété par-
ticuli¢re fait qu'il est difficile, méme & un verrier habile,
d'obtenir des manchons de verre bxen égaux d’'épaisseur
.dans toutes leurs partles._ | . :
Ces difficultés toutes spémales pourralent exphqner en
méme temps I exxgulte relative des manchons ou des plaleau\
«,,-fabrlqués 4 ces diverses époques et combien, en revanche,
- ces verres possedalent les qualités de résistance qui les ren-
daient. s1 bien approprlés a l’usage auquel ils é!.alent des-

: "_tmes. :

o Ace pomt de vue, 1ls ne peuvent étre comparés, pour la
vplupart ‘qu’aux mellleurs verres fabmqués actuellement pour“ ’
la conservation des vins de Champagne, avec cette différence

. que la potasse remplaqaxtla soude, excluswement adoptee de. -
..nos JOUI‘S dans cette fabrlcatmn. it e o

Les mégahtés d’épalsseur qu entrammt dms les feuﬂles. |

<‘u
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de verre ou dans les plateaux ce soulflage imparfait des man-
chons ou des sphéres qui servaient i les produire, loin de
naire 3 'effet décorauf du vitrail, en augmen;aieht au con-
traire I’éclat et I'harmonie, par les jeux de lumiére qui se
produisaient d'une facon différente, suivant intensité de la-
coloration ; les arlistes qui en opéraient le montage, en les
mettant en plomb, en savaient lirer partl avec un art infini
qu’on ne saurait trop admirer.

Nous avons appliqué & divers échantillons de verres du
xi® siécle, et en particulier aux verres rouges dout nous
avons donné plus haut I'analyse, la méthode d’essai par voie
humide, si ingénieusement employée par M. Jules Henrivaux,
pour se rendre compte de I'inaltérabilité relative des verres.
Cette méthode est basée sur I'emploi de I'ean bouillante,
agissant pendant un temps délermmé sur un poids de verre
constant qu’ on a amené a un état de ténuité extréme.

Essayés dans ces conditions, ces verres ont décelé une inal-
térabilité bien plus grande que celle des verres modernes
fabriqués pour le méme usage, et égale, sice n’est supérieure,
a celle des verres a glaces les mieux composes, regardes avec
raison comme les plus résistants. ol

Les chiffres suivants, mis en regard de la nature del’échan- -
tillon, donnent la perte de poids que subissent 100" du verre
essayé, traités par 1" d’eau distiliée bouillante pendant huit
henres Le degréd’al terablhte est en raison directe dunombre
~ obtenu : e

Verre verdatre du xme siécle............. 0,96
- Verre rouge veiné, Cathedrale de Bourges,

xme siécle............... cieeas SAREPB ISR # 05;
Verreverdétresurleqneletaxt plaque cerouge 0,84
Verre a glaces, de Saint-Gobain...... coeee ,186

Verre de gobeleterie de bonne quahte.. ceve 2,076 L
Verre pour saufﬂage ala lampe d’emaxlleur. ‘3 974: el

~ En dehors des qualités que ]’mtroductwn dc l alummc en

G
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propomon notable donnait aux verres, elle avait encore la
propriété de les rendre aptes 4 se teindre d'une fagon facile
et certaine par les sels d’argent appliqués & leur surface; et,
en effel, essayés successivement, nous avons pu nous rendrc
compte que tous ces verres, qu'ils soient plus ou moins tein-
tés, se colorent en jaune facilement, c’est-a~dire en don-
‘nant une teinte jaune bien transparente, depourvue de la
teinte dlchrmque jaune marron par réflexion qui se produit
quand la prise de Jaune est défectueuse ou 1orsque le verre
est impropre A recevoir cette coloration.

Ultérieurement, et-en particulier au Xvir® et au Xvim® s;ecle,
I’addition, dans les mélanges vitrifiables, de corps autres
~que l'alumine a permis d’obtenir des jaunes plus orangés
et plus. intenses, ce qu1 n’était pas possxble avant cette
époque. |

Nous avons 1n51ste d’une facon partlcuhere sur I'influence
qu’a pu exercer 'alumine dans les verres que nous nous
~ sommes propose d’étudier; nous avons cru d’autant. plus
~ intéressant de le faire. que, Jusou ‘alors, on n’avait pas suf—
s ﬁsamment attiré Pattention sur les effets parncullers ré-
m‘.sultant de son emplm et des ressources qu 1l pouvalt pre-n

senter. T | o , |

Comme dermere partlculanle que presente la composntlonv
des verres anmens, nous rappellerons que le choix de la-
“base. alcaline n’ ‘avait pas été sans importance, par l’mﬂuence |
qu ‘elle a exercée elle-méme sur leurs qualités. = ,
| Le seul procédé employé pour mtrodulre l’élement alcahn
| 'dans les verres élait celui’ des cendres’ provenant de l'inciné-
ration des- véoetaux d’aprés Theophlle on preféralt celles
“7..v_contenant de la potasse et, a cet effet, lea cendres de fou-
__-‘géres ‘étaient specralement recommandees..Aa X1 axeele,;f‘;?;v
_ cétait. 1a seule base qu’ (m ¥y ‘Tencontrat, tandis que, aui{j“
'A_;',xm° smclc, les verres pour -la fabrlcatm "“‘desquels les Lra-i.z.f
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ditions avaient été moins exactement observées, par suite de
la dissémination des lieux de production, contenaient de la
soude; elle y fut introduite dans une proportion de plus en
plus considérable par rapport a celle de la potasse; jusqu’au
xvi® siécle, époque & laquelle, par suite des perfectionne-
ments apportés dans les procédés industriels et par suite de
Pintroduction de nombreux produits susceptibles de procurer
facilement 1'élément alcalin, on n’employa plus que la soude
d’une fagon exclusive ; elle étaitfournie par les soudes d’Orient,
connues dans le commerce sous le nom de natron ou pcudre
de roquette; leur prix était moins élevé que celui des pro-
~ duits similaires obtenus au moyen des cendres de bois.

La potasse présentait cet avantage de donner des colo-
rations plus fraiches et plus belles que la soude, mais, en
méme temps, les verres qu’elle permettait'de produire étaient .
moins fusibles et moins souples, ce qui contribuait & aug-
menter les difficultés qu’entrainait l’emplm combiné de l’alu—
mine et du fer, deja signalées plus haut.

Nous avons étudié jusqu’ici les verres anciens uniquement
au point de vue des éléments qui forment la base de leur

composition chlmlque, en faisant ‘abstraction des oxydes B

métalliques qui leur donnent les teintes variées que néces-
sitait le dessin du vitrail; les verres dans ‘esquels cette mcor-‘ ,
porallon n’a pas éLé falke sont les verres non telntes, qm,f" |
comme nous ’avons montré, sont touJours colores et quel—j
quefois d’une facon assez intense. | | -
Les verres colorés étaient, comme ceux fabrxques de nos’,;
jours, formés de la méme pite vitreuse dans’ laquelle étaient
‘ajoutés les oxydes metalhques, soit prépares, soit a l’état
naturel ou & I’etat de minerais. Sl
Avant de parler des colorations, nous croyons devmr d1ref~
quelques mots des oxydes emp]ovés pour les prodmre. 0



L
W't

DES VITRAUX ANCIENS.

OXYDES COLORANTS.

‘Tous les oxydes métalliques purs ou a I'état de combi-
naison sont propres  étre utilisés directement pour la colo-
ration des verres, par simple mélange avec les éléments
incolores qui en forment la base. S g

Les oxydes métalliques qui ont été employés dans les

verres anciens sont: |

Les oxydes du fer,
Les oxydes du cuivre,

- Le bioxyde de manganése,
L’oxyde de cobalt.

"Ces o'xydes'étaient‘rarement purs; Poxvde de cobalt, en
partlcuher, contenait scuvent, surtout au Xvi° mecle, des
quantltes notables de nickel et de fer dont la coloration
* venait s’ajouter & celle du cobah eten’ dlmmuer la purete et
Véclat. S . :
- Lloxyde de COdel’- était emp]oye sou; Pétat de ‘minerai,
~ soit a I'état de safres, sthicates de- potaSse et de cobalt “pro-
duits artificiellement ; on employalt les autres oxydes alétat
- naturel, tels qu ‘on les rencontre actuellement S
. Les oxydes d’or.'d’ r«rent, d urane, de chrome netaxent
,pas utilisés. - . £ . e
Il en est de meme du soufre et du charhon, dont Ia pro-
i pméte de donner une coloratlon Jaune bmllaute semble ne pas o
":gavou‘ éLé, utlhsee. BT e TR e e P
R oxyde d’s antxmome, qul donne une colorauon _]aune avec
‘oxyde de plomb, a été employe pour. quelques émaux.
. Les oxydes de "”lomb et d’étain, qu’on. désxgnau sous s le
' ‘.“j__nom de clzaux ﬂe.»plomb el. de clsqux «i’étam, etaxent evfa-*",
,"f’lement employes, non comme cOrps. colorauts, mais. comme:fl;
: f-kcorps consutuants l’oxyde dc plomb setvaxt, avec les oxylesi -
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de cuivre et de [er, & faire les couleurs de grisaille. QuanL
au bioxyde d'étain, il n’a éLé! cmploye que rarement et uni-
quement pour les rouges & partir du xiv* sidcle; encore ne
le rencontre-t-on que dans un petit nombre d’entre eux.

On s’est servi couramment de ces deux oxydes, auxvi® siécle,
pour faire les émaux en relief destinés 4 la décoration des vi- -
trauz suisses dont nous avons eu occasion de parler. |

L’oxyde de fer introduit isolément dans les verres donnait
ces verres verdétres si fins egg;.l,m remarquables par lear dou-
ceur; aux XI® et Xm* siécles, ils étaient généralement d’un
“ton nacré trés bien choisi pour faire valoir les tons plus sou-
tenus a c6té desquels ils étaient placés. |

Dans ces verres, le fer seul mtrodmt par les sables sufﬁaalt
pour donner cette coloration. |

Au xvi© siécle, les verdatres, trés dlﬁ"erents, sc distinguent
nettement ; ils sont, en effet, généralement plus soutenus et
en méme temps plus sourds; ils tournent souvent au jaunétre,
ce quin ’existait jamais au XI° et an X siécle. |

Cette coloration provenait de la facon dont le "rlttage des
matiéres avait été conduit et de Iétat d’ oxydatlon qul en
résultait pour le fer. - | '

Les verdatres du xvr° siécle sont avec les éléments dont
on-dispose actuellement d’une reproductlon tres délicate et

non sans difficulté. -

‘Nous passerons maintenant en revue les verres colorés
proprement dits, comprenant tous les verres. dans lesquels
la coloration est le résultat obligé de l’mtroductlon d’un ou’f:
de plusieurs oxydes colorants. L

Eu égard & l’1mportance qu’s avaient les verres bleus dansﬁ._'i
les vitraux anciens dés les premiéres époques ou ce genre de -
' décoration a été adoplé, ¢ ‘est. par eux que nous commence- .

rons cette étude. o ‘
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VERRES BLEUS.

La teinte bleue donnée au verre par 'oxyde de cobalt est
la teinte la plus facile & obtenir d'une fagon réguliére' elle est
‘trés photogénique et propre a éclairer de grands valsseaux,
tels que des églises. C'était donc trés justement qu’on I'avait
~ choisie comme couleur fondamentale pour la décoration des
| monumenta religieux. ! -
- Les vitraux du x1°® et du xur° siécle étaient composés en
majeure partie de verres bleus mélangés dans les fonds avec
’ des verres rouges; ces verres étalent employés en mosaique, -
~ c’est-a-dire en petits fragments découpés formant des dessins
‘et ajustés les uns 3 c6té des autres, Ces mosaiques entou-
raient les médaillons, 3 fond généralement bleu également,
dans lesquels étaient représentés les épisodes légendaires de
la vie du saint auquel. était consacré le vitrail; quelquefois,
elles entouraient le personnage méme, exécuté alors dans des
dimensions beaucoup plus conalderables, comme dans les
vitraux des fenétres hautes du cheeur et de- Ia nef.
. Ces coloratidns bleue et rouge employées de concert étaient
du plus heureux effet. Tout en-assombrissant I'intérieur de
I’édifice, ce qui ne présentait que peu d’inconvénient, puisque
les fidéles ne savaient pas lire, les vitranx ainsi composés
P’éclairaient d’une fagon calme et mysteneuse, faite pour
porter au‘recueillement. R |

On a tradult par une expressnon 1magée llmpressmn |
e‘(acte que produlsalent ces wtraux en dlsant qu ils etalent.
| .nlenczeux. . : R
Cette harmome de couleurs fulsalt que, par une ﬁlusmn ‘
: i'd opthue donton s "était rendu bien compte, l’edlfice parais-
"“:-1sa1t de proportions: plus grandes qu’il neV'était en réalité. ..
. Les bleus’ des leCI‘SCS epoques dxfférent notablement IeS‘
'-Vuns des autres. = R s e e
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Les bleus du xn® siécle, quoique ressemblant aux bleus
du xu, leur sont supérieurs; ils sont franchement bleus,
méme A la lumiére artificielle, et en méme temps trés bril-
lants ; les oxydes employés pour leur coloration étaient évi-
demment dépourvus des oxydes colorants qul en auraient
terni I'éclat, comme l'aurait fait le nickel.

Dans quelque lieu qu’on les rencontre, & Poiliers, & Chﬁ-
lons-sur-Marne, au Mans ou 4 Angers, ces bleus se ressem-
blent et ne différent que par quelques variations dans leur
intensité. o

Les bleus du xnr° siécle sont plus variés de teinte; de plus,
pour combattre la teinte violacée donnée par le cobalt seul,
reconnue lourde et de mauvais effet, on y ajoulait, en faible
‘propornon de 'oxyde de cuivre obtenu en calcinant au rouge
sombre du cuivre métallique divisé en lames minces. |

Cet oxyde, qut est le bioxyde du commerce, donne un ‘ton
vert bleu trés brillant sl est employé seul, ce qui n’a jamais
été fait dans les vitraux anciens. Aux époques suivantes, les
verres bleus changent de leinte ¢t de destination, les vitraux
n’ont plus le méme caractére, ils se rapproéheht, par leur
dessin, des tableaux peints & I'huile; les bleus sont alors uti-
lisés surtout pour faire les ciels, qui prennent a cette époque
une grande importance. On les utilise aussi en petite quan-
lité, et dans une gamme plus foncée, pour les costumes des
- personnages, ce qm ne se falsalt qu exceptlonnellement aux
X11® et X111° siécles. . o

Au xav® siécle, on trouve encore ‘de trés beaux blem mais
ils. ont une tendance a s’assombrir etse rapprochent ‘de ceux
du xv1*, généralement ternes et sourds, quelle qu’en soit\l’in—-_ ‘
tensité. | . R o .

Plusieurs aul;eurs, peu au courant des condmona de la
fabrication du verre, voulant expliquer les quahtés si parti-
culiéres et si remarquables des bleus du x1° et du xm® siécle,
oni cru pouvmr le faire en se basant sur les quelques mdlca-
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Llions donndes dans les documents anciens; ils ont émis cette
opinion que ces bleus avaient ¢Lé ol)lcnua par Paddition, dans
le verre, de pierres naturelles connues sous le nom de su-
phirs; Théophile, dans le LivreII, Chapitre XII, dit en effet
que les pierres bleues des mosaiques grecques se fondaient
avec le verre blanc, de maniére & former des feuilles de
verre blew pour les fenétres, et, au Chapitre X111, 1l ajoute
que les Grecs faisaient avec ces mémes pierres des coupes
& boire qu’ils ornaient avec de Uor.

'De son c6té, 'abbé Suger, qui, au xn° siécle, fat chdrgc
par Louis le Gros de diriger les embellissements faits al’abbaye
de Saint-Deris, nous apprend que les ouwvriers broyaient
des saphirs en grandé quantité et qu’ils les faisaient cuire
“avec le verre pour luf donner la couleur d’asur.

Ces allégations nous semblent pouvoir étre réfutées fa-
cilement et pour de nombreuses raisons : les pierres fines

“appelées saphirs employées en joaillerie sont des corin-
dons extrémement rares qui n’auraient pu, par suite, étre
utilisés comme colorants, leur prix élevé et la faible qixantité
d’oxyde de cobalt qu'ils contlennent en rendanl: I emplox im-

« possmlc. R '

Les pierres naturelles qu’on déqlgne sous le nom de sa-
phirs des Grecs ne sont autres que le lapis-lazuli ordinaire,
-appelé aussi saphir de Théophraste quand il est tacheté de
paillettes jaunes bnllantes, I'abondance de ces pierres dans
la nature est assez grande, mais; quand on: considére leur

~_composition chimique, on voit que leur emplm comme colo-

- rant est également inadmissible; cn sait, en effet, que tous
~les ]apls-—]azuh sont des’ outremPrs, dépourvas par suite de
~ Pélément essentiel nécessaire pour produire la coloration

: ;bleue due A V'oxyde de cobalt; le lapis-lazuli de Honfrme est
~ un silicate d alumme, de soude et de chaux colore proba-""

- hlemenl; par une’ pelite quantité de sulfure de sodium. 11

en est de méme du lapis de Perse ‘qui est dune composnmn' B
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analogue, ainsi que de la sodalithe, autre minéral coloré en
bleu et 'quelquefois en vert,

Les minéraux désignés par les minéralogistes allemands
sous le nom de lasulites sont des phosphates d’alumine.

La coloration bleue de tous ces corps est produite par des
corps autres que I'oxyde de cobalt; dans aucun d eux onn’en
peut trouver en effet Ja moindre trace.

Les arséniures et les sulfo-arséniures de cobalt, quisont les
minerais d’ott on I'extrait, n’ont aucunement la couleur blene
qui pourrait permeitre de les confondre avec les saphirs; ils
ont, au contraire, un aspect gris métallique et sont, de plus,
tres attaquables a l’air. ,

La seule explication qui puisse en stre donnée et qui per-
mettrait de mettre ces assertions d’accord avec les faits,
- serait que, a I’époque o avaient écrit le moine Théophile et
I'abbé Suger, on aurail trouvé des débris de verres bleus
provenant de mosa'iques'ancien‘nes en quantités suffisamment
importantes pour qu'on put les utlhser en les refondant dans
le verre.

Il est bien plus ratlonnel de penser que l'oxyde de cobalt -
était employe directement, mais que les artistes verriers,
jaloux de conserver leurs secrets de fabrication, étaient peu
soucieux de les divulguer et de redresser des erreurs qui ne |
pouvaient que donner du prix & leurs ceuvres.

L'importance donnée au verre bleu diminua au fur et &
mesure des modificalions apportées dans la fabrication; au
xvi® siécle, il est cependant encore trés employé pour certains
tons, mais le plus souvent en doublage pour obtenir, avec
des verres verdatres, des ciels nuancés; avec des pourpres,'
des v1olets-eveque trés employés pour les vétements, ‘et avec
des jaunes, des verts, utilisés pour les vetements et les
terrains..
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. VERRES ROUGES,

Aprés les verres bleus, les verres rouges sont ceux qui
étaient employés en plus grande quanmé, ils se prétent, en
~effet, merveilleusement, par la puissance et la richesse de
leur coloration, 4 la décoration produite au moyen de vitraux
transparents. Au Xit° siécle méme, la superficie qu'ils occu-
paient était aussi considérable que celle des verres bleus.

Comme nous 'avons dit, ils servaienl avec ces dermcrs |

i former les fonds en mosaique.

Au xur siécle, on les employa en moins grande quantité,
particuliérement dans les régions de 'Est. De ce chef, I'har-
monie générale de ces vitraux en ful modifiée et devint trés
différente de celle des régions de 1’'Ouest et du Centre.

A partir du x1v° siécle, non seulement on employa moins
de verres rouges, mais on en changea la destination en ne
s’en servant presque uniquement que pour les vétements.

Il en est ainsi jusqu’an xvi® siécle; a dater de cette époque,
il n’en est plus fait emploi et 'on parait méme avoir perdu
le secret des procédés permettant de les obtenir, car, au
xvie siécle, Levieil déclare étre 1ncapable d’en trouver un
morceau en Europe. T

‘Clest cent ans plus tard qu’on arrivait a retrouver les
moyens de produlre cette teinte de verre, et encore ceux
qu’on obtint a cette époque ne ressemb]alent ils que de loin
aux superbes rouges faits anlérieurement. Lo
~ Le cuivre forme, comme on le sait, avec l’o‘tygene, deux

*.combmalsons s i L ? _,
Le bloxyde de cuivre, CuO, qul, ‘1ntroduit dans le verre,
donne une teinte vert bleu fixe assez regul]ere, et

~Et le’ protoxyde de cuivre, Cu20, qui donné une temteff';:‘
‘brun jaune neutre extrémement mtense. e R
Cette dermere coloranon peut etre obtenue smt en mtro- |
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duisant le proloxyde de cuivre dans un fondant neutre ou
trés légérement réducteur, incapable de le suroxyder, soit en
désoxydant le bioxyde de cuivre par l'introduction dans la
masse fondue d’un corps avide d’oxygéne et faisant office de
réducteur. |

Plusieurs corps peuvent éire employés pour produire cette

réduction : le soulre, le charbon, le fer metalllquc les oxydes
de fer au minimum, ]es sels d’etam etc., etc.

Si la propornon du corps redu‘cteur est plus considérable-

que celle qu’il aurait été nécessaire d’employer pour amener
le bioxyde de cuivre a I’état de protoxyde, une partie du
cuivre se précipite a I'état métallique trés divisé en donnant
une leinte rouge trés puissante dont le développement est
complet quand tout le cuivre est passé a ’état métalliq'ue. ,
Cette précipitation n’est obtenue qu’autant que le verre
a été refroidi lentement, et la couleur rouge n’atteint son
entier développement que lorsque le réducteur a été mis en
quantité juste suffisante; s’il est en excés, la teinte rouge
tourne au bleu par transparence et au rouge-brique par ré-

flexion; cet effet est trés probablement dd au volume des |
particules métalliques de cuivre qui, dans.ce dernier cas,

sont plus volumineuses et refractent la lumiére d’une fagon
différente. .

Les conditions nécessaires pour obtemr l’aventurme arti-

ﬁc1elle conﬁrmeralent cette dernlere oplmon on: salt en

effet, que les cristaux brillants qui en font la beaute ne se'

developpent que par un refroidissement trés lent et que le

verre qul y a donné naissance n’aurait donné, s’il. avail el:e'

refroidi brusquement, qu’une teinte rouge brlque opaque,,

bleu sale par réfraction. . o
Cette teinte bleue n’est pas du reste parucuhére au culvre,

elle est également produite par Lor quand il est tenu en. sus-

pension dans la pite de verre. - | |
D’aprés les travaux de M. Dupasqmer, cette coloratlon

W
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serait due & un phénoméne de rélraction, ce méme phéno-
méne de coloralion pouvant étre produit par la présence de
corps solides incolores en suspension, 4 un état de ténuité
suffisant, dans un liquide incolore lui-méme.

Le corps réducteur employé de préférence par les verriers
des x1° et XmCsiécles étaitle fer, soit a I’état métallique, soita
’état de battitures de fer, de composmon analogue 4 'oxyde
de fer magnétique, Fe? O*,

L'intensité de la couleur rouge était trés grande et, pour
la diminuer, on rendait I’épaisseur moindre en la plaguant
sur un verre de méme nature.

Les verres rouges de toutes les époques sont plaqués, et ce
n'est que par exceplion qu'on en a trouvé quelques échan-
tillons du x11° siécle qui sont teints dans toute leur épaisseur.
Ils étaient fabriqués dans des conditions trés différentes : tandis
que les rouges du xu° siécle sont plaqués en couche mince,
de teinte umforme et trés puissants de ton, les rouges du
xime® siécle sont encore plaqués sur du verre incolore, mais
sous une épaisseur beaucoup plus considérable, et souvent
égale a celle du verre incolore. De plus, ils manquent d’ho-
mogénéité, et sont formés d’une série de lamelles rouges
superposées les unes aux autres dans du verre 'incolore, sans
se toucher, chacune de ces lamelles nayant pas plus de

L de millimétsre d’épaisseur. :

~ Leur répartition étant trés lneoale la teinte rouge qu 1]s
donnent est trés variable d’intensité, et le verre est coupé de
“veines fines plus ou moins serrées produlsant a dxstance un
3 “chatmement donnant beaucoup d’eclat o
~ Les verres rouges teintés dans ces condmons presentent
une supérlorlte mcontestable sur les verres rouges plaques,f
~ minces comme- le sont les verres modernes ; cette supemome -
o .,prov1ent de I’ épaisseur méme de la couche rouge- qui permet
cala lumlére de se refracter d’une fac;on dlfff,rente en traver-
"‘_sant une serle de mlheux d’mtensne colorante varlée. i

-.'
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Quelle que soit leur intensité, les verres rouges du xm® siéele
sont toujours franchement rouges, étant vus a distance; il
n'en est pas de méme pour beaucoup de rouges modernes qui,
dans les mémes conditions, paraissent tourner ou au jaune
ou au bleu. |

La fabrication des rouges au xur° si¢cle dans ces conditions
élait évidemment adoptée de prélérence a celle par placage
mince, plus facile cependant a réussir avec certitude.

Il est probable que la fabrication des verres rouges du
xu® sidcle était d’une réussite assez incertaine, et que leur
coloration ne se développait souvent qu’apreés la recuisson du
manchon ou du plateau; les rouges de cette époque sont, en
effet, trés variés d’intensité. Dans un méme vitrail, 3 c6té de
morceaux a peine teintés de quelques veines rouges trés
faibles, on en trouve d'autres d’un rouge intense, mais ’ha-
bileté avec laquelle on a su uliliser ces verres, tels qu’ils
-étatent, fait que l’ensemblb ast. touJours du plus mervellleux
eﬂet.... o
~ On trouve souvent des morceaux de verre légérement
teinlés quine sont évidemment que des verresrouges manqués
dont la teinte ne s’est pas developpee sufﬁsamment ou mne
s’est pas développée du tout.

Cette propriété des verres plaques a 61& utilisée 4 avec suc-
cés pour des vitraux de serres et de galeries éclairées 4 la lu-
miére artificielle, toujours de faible intensité sion la compare
a la lumiére solaire; I'effet opposé se produi‘t et, dans ces
conditions, il est bien supérieur 4 celui des verres teintés'
daps la masse comme éclat et comme vivacité (1), »

(*) Il nous a été pessible d’apprécier par expérience la différence d’eﬁ'et
que produit la lumiére en traversant un verre coloré. de falble énalsseur,‘
comie cela se présente dans un verre p]aqué ordma)re, comparé a l'effet .
prodmt en. traversant un verre de méme couleur ct de méme: intensité,

mais coloré dans sa masse, c'est-a-dire sous une épaisseur vingt fois su-

~ périeure; le premier produit un effet criard et heurté désagréable, le se-
cond donne une coloration solide en méme temps que tranqmlle et adoucw
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Les verres rouges du xu® et du xm” sitcle sont de méme
composition que le verditre qui leur est aceolé; ils con-
tiennent L()niburs du fer'et des proportions d’oxyde de cuivre
pouvant varier de {5 3 55 |

Ces dillérences trés notables dans la proportion d’oxy»lo
de cuivre peuvent s’expliquer par la facilité avec laquelle la
suroxydation du cuivre se produit et par la nécessité ou I'on
se trouvait de réajouter une proportion d’oxyde pour obtenir
la coloration cherchée. |

‘MM. Ch. Guignet et L. Magne ont cherché a se rendre

compte de la fagon dont les verres rouges veinés du i siécle
avaient été fabriqués; ils ont cru pouvoir mdlquer le procede
qui, suivant eux, aurait été suivi.

Ils se sont basés sur Pexamen mxcroscop:que d’échan-
tillons de plusieurs verres rouges veinés du xne et du
x1® siécle et sur les essais entrepris longtemps avant eus par
M. Henrivaux, essais qui avaient permis & ce dernier d’obte-
nir des verres marbrés de veines rouge pourpre, disposées
dans l'intérieur de la masse vitreuse d’une lacon qui paraissait
se rapprocher de celle des verres anciens pris pour modéles.

Mis en pralique, ce procédé, aprés de nombreux essais, n'a
. pas donné le résultat désiré (). | |
- Ce niode de Ianmcatlon par placage épais coupé de veines
‘ﬁnes {ut suivi encore au XIV® siécle et un peu au Xv¢, mais au
~oxvee il est completement abandonné et Pon ne fait que des
- rouges plaques minces d'épaisseur dont P'éclat est générale-
_ment moins grand et de teinte assez souvent terne ou vineuse.
. La composulon chmnque n’est plus la méme, ils con-
_Uennent de l’oxyde de plomb quelquefois et souvent de
| oxyde d’etam en ce qui concerne ce dernier oxyde, on avait
* reconnu que son. addmon dans le verre favomsan le deve- |

e )"l‘;'étude dé'MM""Gul nct et Ma«ne a fau. lobjet d une commumca on
-':‘1 lAcadcmne des Scmnces;dans la séance du g septembre :8%9
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loppement de la colovation rouge donnée par le protoxyde de
cuivre en lut donnant de Ia fixité,

On kit & cette époque et plus tard de trés beaux rouges
colorés par le cuivre en piéces fagonnées imitant le grenat et
le rubis. L’éclat en était tellement grand qu’on caractérisait
leur magnifique coloration par 'expression de sol sine veste.

Il existe au Musée de Dresde quelques spécimens de vases
rouges qu'avait faits Kunckel, suivant des recettes dont ila
douné les formules dans son Traité de I’Art de la Verrerie;
il en a été fait mention précédemment.

‘Quelques chimistes et amateurs ont émis des doutes sur la
facon dont la coloration de certaines de ces piéces avait été
obtenue, se demandant st ce n’était pas a l’or plutét qu’ ‘au
cuivre qu’elle était due. , .

L’or, en eftet, introduit dans des verres de compositions
convenablement choisies, est susceptible de donner; méme
en trés faible proportion, une coloration rouge intense, trés
brillante, qui ne se distingue de celle donnée par le cuivre
qu’en ce qu’elle a plus de transparence que cette derniére et
que, dans les parties minces, elle donne une teinte rubis
caractéristique, celle donnée par le cuivre étant toujours
d’un rouge plué jaune dans les mémes conditions.

Au cours des événements amenés par la Révolution fran-
caise, des doutes analogues s’étaient élevés au sujet des verres
rouges dont étaient si abondamment fournis les vitraux de la
plupart des églises, et il avait suffi que le bruiu se répandit
que ces verres contenaient de l'or pour qu'on en décidat la
destraction dans le but d’en extraire celui qui y était soi-
disant contenu; le seul résultat qu’entraina cette opinion

erronnée, dont pr:t prétexte le vandalisme revolunonnalre, =

fut la destruction et la perte irrémédiable d’une mulutude'ﬁ”
d’ceuvres d’art d'une valeur incomparable. |

“A aucune époque l'or n’a été employé, comme nous l’avons
dit, pour colorer les verres des vitraux anciens. -
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Iin dehors des qualités que possédent les verres rouges au
point de vue de leur couleur, ils doivent pouvoir conserver
la teinte sous laquelle on les emploie quand on les soumet,
dans un moufle fermé, & I'action d’une température sufﬁsante
pour cuire les grisailles. |

Essayés 4 ce point de vue, les verres rouges anciens se
comportent d’une fagon trés différente les uns des autres;
“certains ne subissent aucun changement tandis que d’autres
deviennent completement opaques par s suite de I'augmentation
d’intensité de leur coloration. | |

L’éventualité de ces modifications dans la coloration n’exis-
tait pas autrefois, car le procede pour cuire les peintures était
‘sensiblement’ différent aux XII°, XII® et XVI® siécles de celui
_employé actuellement; ce dernier procédé, an pointde vue de
I'économie; doit étre. prefore 1l est susceptlble, par contre,

de donner des resultats incertains et souvent imprévus :
~ Dans l'ancien procede, les pteces de verre peintes et
“ ,couvertes de gmsallles étaient posées sur une plaque de tole
épaisse qu’on mtrodmsalt dans un’ moufle ouvert, chauffé
extérieurement sur toute sa surface, et dans lequel on ne les
laissait que le temps strlctement nécessaire pour en opérer
la cuisson. ‘ SR

- Les pemtres verriers emploxent actuellement un moufle
fermé dans lequel sont mis les verres peints en les séparant
_ par une couche de platre cuit pulvérulent; on éléve la tem-
pérature prowresswement par un feu de bois- reglé de facou'
a chauﬁ"er aussi egalement que possﬂ)le les paroxa du moufle;
la temperature nécessaire étant atteinte, on le ferme comple- -

tement ainsi que les ouﬁces du fourneau, pms on lalbse le
| tout refrmdlr Jentement. A ‘ ' '

Par emte de la’ lenteur ‘méme avec laquelle se prodmt ce
".refroxdlssement et de l’actlon reductrice de l’atmosphére dans'f
”-'lr.laquelle ils se trouvent “certains. tons de verre se modlﬁent ;
,‘les’ verres r01wes montent freneralement de ton, e_b ne s'é-

L
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claircissent que rarement; pour éviler ces changements de
coloration qui peuvent rendre le travail du peintre verrier trés
onéreux, on est oblig¢ de cuire certains de ces verres au
moufle ouvert appelé sabot, comme le faisaient les anciens, .
Au xvi® siécle, on perfectionna la fabrication du verre
rouge en le plaquant sur des verres de couleurs variées, telles
que du jaune et du bleu, et utilisant la dlfference de colora-
tion des deux couches pour faire des enlevés par la gravure, &
la roue ou au burin. | |

VERRES VERTS.

A aucune époque les verres verts n’ont été employés dans
les vitraux en quantlte un peu notable; ils ne servaient aux Xn®
et xin® siécles que pour figurerles vélements eln etalentutlllses :
que rarement dans les fonds sauf dans I'Est. -

Au xvr° siécle, on les Pmploya en plus g Urande quantité
pour figurer les terrains. ‘ : :

* Pour obtenir la teinte verte, on aJOlItalt a la composmon
du verre ordinaire du_‘bl_,oxyde de cuivre, que on des,.gnalt -
sous le nom d’oe&zlstum, et du sesquioxyde de fer a l'état
naturel, connu sous les noms de ferret d’Espagne, san-
guine, fer ologiste, ou bien a I'état de colcothar, oxydc de
~ fer produit artificiellement, deswne sous le nom de crocus
Martis ou de safran de Mars. S

Suivant Kanckel, le colcothar était préparé, au Xvr° siécle, ‘
de plusieurs maniéres différentes, soit par la combinaison &
la chaleur de la limaille de fer et du soufre, soit par la dé-
composition du sulfate ou de Pacétate de _protoxyde de fer, =
prodmts eux-mémes par P attaquc ‘du fer en limaille. - =

Pour obtenir des Lons plus prononcés et plus soutenus, on
y ajoutait du bxox_yde de manganése appele magnpsze, qm,_;'} ;
avec le fer, donne une teinte jaune. Aux XI® et XIve, siécles,
on y ajoutait de plus de I oxyde de cobalt dest‘ne a renforcer

“1‘1 i
W



DES VITRAUX ANCIENS. 5g

la teinte des verres verts qui devaicnt étre placés & coté de
rouges inlenses. |
La multiplicité des éléments employés pour produire cette
leinte de verre devait amener une grande diversité dans les
colorations; on trouve, en effet, des verres de teinte jaune-
bouteille et des verres de teinte bleu vert le plus foncé, entre
. lesquelles se rencontre une gamme innombrable de nnances se
.rapprOchant del'uneoudel’autre. Pour endonner un exemple,
on comptle, dans les v1Lraux de Conches, dix-sept nuances
‘différentes de vert. '
~ Les verres verts des diverses époques ont beaucoup d’ana-
logie; toutefois, ceus du Xu° siécle sont plus jaunes qu’a
~aucune autre époque; ils sont généralement peu mtenses et
_moins beaux que ceux du XVI® siécle. ,
Les verts foncés sont les plus bleus & toutes les époques |
Les verres verls anciens sont doux de ton et, quoique puis-
. sants, ne sont Jamals criards. Ils sont, a cet égard, bien
supérieurs aux verts modernes, qui sont colores générale-
“ment au moyen du chrome dont I'emploi parait n’avoir pas
el;e connu jusqu’au commencement du Xviii® siécle.
~ Nous nous sommes. rendu compte, a ce pomt de vue, de la
facon dont ces verres avaient été colores etnous avons choisi, &
cet effet, une série d’echanmilons prls A Loutes les époques et
dans’ l;ou: les pomts de la France, dont nous cu:erons les
. prmm paux : ‘ ‘ | |
1° Un vert du Xt :1ecle de la Cathedrale de Pomera, _
20 Deux verts du X1 siécle, Tun de la Cathedrale de .
"f‘_;_,Bomges P autre de Chalons-sur-Marne s o
. 3 Un "vert du xvxe de l’e“hse de Conches (Eure) ddte:‘_
:.,de 1520; SR R T e T
4“ Deux verts du va de Chélom.-sur—"vfarne, de 12)09
:  Aucun d’eux e conlient, trace de chrome etl onn’y trouve"":"
a l’analyse que les. elements que _»no,us avmns mtec precedem—f‘f
' culvre, fer, manwanese ’e \‘;cobalt“ S i
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Il n’y a rien de surprenant & ce que le chrome n’ait pas
été employé & ces diverses époques, car, selon Loute appa-
rence, ses minerais mémes n’étaient pas utilisés ni probable-
ment connus; ils sont rares en France, et le chrome lui-méme
n'a été isolé, comme on le sait, par Vauquelin qu'en 1797.

Nous rappellerons que le chrome forme avec l'oxygéne -
deux combinaisons principales qui, incorporées au verre en
quantité relativement faible, sont susceptibles de lui com-
muniquer une couleur vert jaune trés brillante quand il est
employe seul. .

Ces deux combinaisons sont le sesquioxyde de chrome,
Cr2 O3, et I'acide chromique, Cr O3.

Employé concurremment avec le bioxyde de cuivre, le
ehrome donne des verts de nuances variées ayant beaucoup
d’éclat et absorbant tous les tons qui leur sont juxtaposés,

Quand il est mélé, au contraire, avec des oxydes tels que
les oxydes de fer, de manganése ou de nickel, il donne des
tons neulres, jaunes ou bruns, trés intenses, dont on ne
trouve nulle trace dans les verres anciens. .

Par suite de I’emploi de cet oxyde comme ‘colorant. dans
les verres modernes et de la pureté des maueree premleres
dont on se sert généralement pour produire la pate du vcrre,‘ -
la reproduction des verres verts a éié generalement assez -
difficile, et I'on pourrait citer un grand nombre de vitraux -
modernes dont ’harmonie serait presque parfalte sielle n’étalt
roublée par quelques malencontreux morceaux de verre vert
~.colorés par 'oxyde de chrome. S B

VERRES POURPRES ET VERRES VIOLETS. =

La coloration en pourpre ou en v1olet etalt donnee dans
les verres anciens d’une (acon analogue a celle employee en—_
core aLIJOUI'd,hUI, est-a-dlre par l’lntroductlon dans la pate |
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vitreuse de bioxyde de manganése (Mn 02) qu’on trouve en
abondance dans la nature.

Par suite de la présence presque constante de 'oxyde de
fer dans le verre incolore, la coloration violette qu’il donnait

n'était jamais pure et manquait particuliérement de la teinte
bleutée qu'il procure quand il est mcorporé dans un verre
~ contenant de la potasse.
1l en est toujours ainsi aux XII° et X111° siécles ot cet oxyde
" servait & faire le ton de chair utilisé pour ]es figures, les pleda
et les mains des personnages. *

Ces tons de chair, d’intensité variable, sont toujours violacés
~ou rosés.

L’addition de I’ oxyde de cobalt au bloxyde de manganese
était peu prathuee, et ce n’est que par exceptlon qu on
trouve dans les vétements quelques violets bleus appelés vio-
lets-évéque, et obtenus comme par hasard.

Au xvr® siécle, les violets-évéque sont trés employés; au
contraire, ils: sont alors obtenus en doublant les verres
pourpres d’une ou de plusieurs couches de verre bleu d’in-
tensité et d’¢ épaisseur variables. | )

La gamme de ces violets est indéfinie; elle caractériserait
aelle seulel’ennnue a |amm|le les vitraux appartenalent par

les: deorradatlons allant quelquefms du violet pur au blea pur
| qui se rencontrent dans un méme morceau de verre, et qu on
. ‘me trouve d-aucune autre époque. | - |
~ Le grand nombre de combma1sons d1ﬂ'erentes que forme le .
';"manganese avec l’oxygene, et leur instabilité a la temperature
- nécessaire pour conserver le verre en. fusmn fait que, 4 qan~
tité egale, les teintes qu'il donne peuvent varier du violet
;fvv;}fonce au Jallnﬁtre elalr, suivant ~que la_ desoxydatlon a été
- plus ou moins avancée; ‘pour. éviter ce phenoméne, tou']ours;‘ |
A cralndre, le bloxyde de - manganese ~élait ajouté aprés le .
~ frittage de la comp051t10n VJtrlﬁable‘.l Quelquefms on Pintro-
dulsalt dans le verre fondu lul-meme. Mals cette dermere‘f’if
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manicre de pmccdev donnait toujours des tons chair plus
jaunes et moins violacés,

Nous avons déji dit que le bioxyde de manganése était en-
core employé, en dehors des violets et des pourpres, mais
en petite proportion, dans les bleus et dans les verts pour

‘en augmenter llintensiié, avec 'adjonction d’autres oxydes,

et en renforcer les tons.

- . |
VERRES JAUNES.

Les verves jaungs que 'on rencontre dans les vitraux an-
ciens sont teintés par deux procédés différents : ou ils sont
colorés dans la masse, ou ils sont teintés superficiellement -
sur une de leurs faces, aprés leur fabrication, par un procédé
dit de cémentation, dont il a été déja questmn. |

En principe, la coloration_en jaune peut étre donnée au
verre soit par I’ mtroductlon, dans une composition neutre ou
oxydante, d'un mélange & proportions & peu prés égales de
bioxyde de manganése et de sesquioxyde de fer, soit dans un
verre de composition réductrice, de soufre ou de charbon,
donnant lieu 2 la formﬁtlon d’un sulfure de sodium jaune.

La coloration -donnée par ce dernier procédé est beau-

coup plus brillante que la premiére, et il est trés facile de la
“‘différencier de celle donnéé par le mélange de deux oxydes.

Le procédé de coloration par le manganése et le fer était
le seul employe dans les verres anciens; la teinte qu’on obtient
ainsi varie du verditre jaune au jaune doré intense, plus ou
moms chaud, suivant les proportions relauves de chacun des .
oxydeq employés. | D R

.C’est par erreur que I'on a atmbue au soufre ou au char- k
bon la coloration en jaune des verres anciens. Bontcmps,v
dans son Quvrage sur la Verrerie, a conmbué 3 le faire pen-
ser en disant qu’il avait reproduit; par l’emplm du charbon
les jaunes trouvcs dans les vitraux anuens. e o
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‘Nous avons cherché & nous en assurer, ¢t pour cela nous
avons di procéder & I'analyse d’unce séric d’¢chantillons de
jaunes variés et d’époques différentes. Ces expériences n’ont
fait que confirmer notre premiére opinion.

Les échantillons sur lesquels nous avons opéré sont :

1° Un verre jaune de teinte moyenne, du xi1® siécle, de la
Cathédrale de Bourges;

20 Un du x1r° siecle, de Poitiers

3° Un autre de Pottiers, du x11° siécle;

4° Un de Conches, du xvi© siécle;

5° Un de Saint-Etienne de Beauvais, du xvi® siécle.

Tous, sans exception, contiennent du bloxyde de man-
ganése et du sesquioxyde de fer.

Ils sont tous beaux et harmonieux, et, quelle que soit U'in-
tensité de coloratlon, ils ne changent pas de ton quand on
les scumet dans un moufle & Vaction de la chaleur.

Cette qualité, que tous les jaunes faits par ce procédé a.
Pépoque actuelle sont loin de posseder, prouverait que les
verres étaienl soumis 4 ’action de flammes oxydantes main-
tenant U'oxyde de manganése au maximum d’oxydation.

On trouve au xvi® siécle quelques jaunes doublés de verre‘
blanc et de verre bleu, donnant des tons neutres d’un ]Oll effet |

Aux xveet xvi°siécles, les ] Jaunes doublalent souvent le verre
rouge dont on augmentait ainsi I'éclat. ' .

" Le second procédé, dit par cémentatlon, consiste, comme
nous I'avons vu, a: appliquer sur une des faces du verre un
~sel d'a rgent, soit A l’elat de aulfure, soit a I'état de chlorure,‘
',‘-i;apres l’avmr divisé par son introduction dans une matiére -
_.inerte, infusible et 1ndécomposable a Ia chaleur du mouﬂe,
o de fagon aen falre une pate humide et molle: on- obtient,
‘-g,:{;apres cuisson, une teinte ]aune superﬁcwlle proportlonnelle,_, ﬂ
;",f,‘_.comme mtensne 1a quanhte d’argent qul y a été-appliquée
- et qulon- peut augmenter en prolongeant la duree de la"f'
f';culsson et lelevatlon de la l;empérature., E
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Les jaunes d’avgent des verres anciens sont généralement
‘trés beaux et trés transparents; ils ne sont pas métallisés,
c’est-a-dive qu'ils ne sont pas opalescents par réllexion, par
suite d’une réduction trop compléte de 'oxyde d’argent.

Jusqu'au xv1° si¢cle, les jaunes d’argent sont d'uune teinte
jaune-serin, ne tournant pas a ovangé ; aux Xvi° et XviI® sié-
cles, la teinte se modifie et ils deviennent plus rouges; cette
différence de coloration provenait de l'introduction dans les
verves de chlorures alcalins non décomposés, fournis par les
soudes impures du commerce, COmMMe NOUs avons eu 0ccasion
de le dire. |

Tous les verres blancs fabriqués pour vitrer ]es fenétres
des habitations, qui, & ceLte époque, étaient toujours plus ou
moins teintés, possédaient la propriété de se colorer en
jaune dans les conditions précitées. | |

Dans la suite, les perfectionnements apportés a la (abrlca-
tion du verre i vitres et en parucuher ceux avant pour objet |
d’en diminuer la coloration par I’emploi de ‘matiéres pre—‘
miéres plus pures, ont falt perdre au verre celte prec1euse
proprlete. ‘ ‘ '

M. Bontemps, le premler, a réussi 4 fabrlquer des verres
se teignant a la fagon des verres anciens; il est méme parvenu
a en falre qui prenaient une coloration presque rouge beau-
coup plus mtense que celle obtenue avant lui. |

CONCLUSION."

Nous avons passé en revue aussi completement qu’i il nous_,g
a été possrble les diverses colorations que 'on rencontre: dansf oY
les verres des vitraux anciens, ainsi que les corps employésf,
pour les prodmre, nous n’aurons qu’ ‘un’ mot 4 ajouter pour‘_’
faire Ponnaltre la facon- dont ces corps y etalent mcorpores.‘ .
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Le mélange wlmfiable étant préparé, suivant la nature du
corps dont il était fait usage pour fournir la partic alcaline,
on en opérait le friltage, puis on'y 1nLrodunsa1L les oxydes
colorants et l'on procédait a la fusnon. |

Quand on voulait modifier la teinte ou, suivant le terme
admis, la corriger, on introduisait dans le verre fondu la
quantité d’oxyde jugée nécessaire; on trouve la preuve que
ce procédé élait souvent praliqué par les nombreux morceaux
conienant des veines d'intensité variable, surtout dans les
~verres de teinte foncée, tels que les bleus, qui atlestent que
le mélange et la dissolution ne s’en étaient faits que d’'une
facon incompléte. ) | |

Ce dernier moyen, auquel on a renoncé au_;ourd hui, per-
‘mettait au verrier d’obtenir, d'une fagon presque cerlaine, le
ton dont il avait besoin.

Ces veines qux {orment des degradatlons de teintes, quel-
quelms trés accusées, ne nuisaien! en rien au vitrail, elles
produisaient au contralre un chalmement favorable a leffet
général. , | |

Le plus souvent, la fabr:catlon des verres était faite par les
‘arlistes en meme temps que: prammeus qm devaient les uti-
: Vhser, lls en smvalent les. phases bLlCCGSbIVCS avec le plus orand -

soin. - | ‘ |
| Ayant besom de quanutea relalwement falbles de verle,’
d’une méme teinte, on en produlaalt peu i la fois; aussi les
creusels etalent-lls de faible capamte el ne contenaient guére,-
- dapres. les indications donneeb par '1heoplule, plus de 60"3‘“
.ﬂfﬁ'?a 70kg de verre fondu. HESEL T N T e =y
. Oa coniprend que, dans ces condmons, 11 était dlffcﬂe‘
-f'f;»,‘d’obtemr des . manchons ou des plaleaux de dunensmns un
. peu. :nnportanles, et qu ils. devalent contemc de. nombreuw;y_
"‘j,-’,j;i"rde(auts tels que bulles strles cordes provenantde Popération
~ méme du cuenllage’,dans un. va:swau de capacité relativement
Lnble ces creusets, faltb en form "f?fde cuvettea ouvertes,""?
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étaientintroduits dans des fours de petites dlmensxons chauffés
au bois. |

Il existe encore en Normandie et en Bohéme des verreries
dans lesquelles la fusion du verre s'opére dans des conditions
analogues, sauf que les dimensions des creusets et des fours
sont plus grandes, excepté en Bohéme.

Ces fours devalent pouvoir produire une temperature éle-
vée, car les verres de ces époques, peu fusibles, comme nous
lavons vu en parlant de leur composition, sont néanmoins
bien fondus et d'un affinage suffisant que la petite quantité
de matiére mise en ccuvre dans chaque creuset, bien faite
cependant pour en faciliter la fusion, ainsi que la durée pro-
longée de la fonte n’auraient pas permis seules d’obtenir.

Nous avons terminé cette étude dans laquelle nous avons
consigné les observations que nous avons cru pouvoir inté-
resser les artistes et les techniciens s’occupant de la fabri-
~ cation du verre et de son emploi au peint de vue décoratif; )

‘nous avons cherché a faire connaitre ces verres, intéressants

a tous les points de vue, qui ont joué un réle preponderante'
dans la composition des verriéres anciennes, ces euvres de
nos ancétres, d’un sentiment esthétique si développé auquel
‘nous ne pouvons que difficilement atteindre, et si remar-
quables par leur exécution matenelle que nous devons cher—"
cher 4 prendre pour modéle et & imiter. |

AYgpoque actuelle,les améliorations apportées 4 la fabnca-
tion du verre, quelque grandes qu’elles aient été, n’ont que ..
bien faiblement contribué au développement de lart de la
Peinture sur verre; elles ont été, au contraire, dans bicn’desnv |
cas, l'origine d’ceuvres der‘oratlves des plus medloores. |

Pour obtenir des vitraux comparables & ceux des xI11°, Muﬁf"‘ :
et Xvi° siécles, il faudra recourir aux mémes mc»yens‘q‘ue,. ceux
utilisés avant nous et adopter, pour la fabrication de‘s"»verres |
en particulier, les mémes procédés ou des procédés analogues
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a ceux employés a ces époques déja si éloignées de nous,
Clest ce qui a été compris du resle, et, depuis quelques
années, une fabrication élablie spécialement en vue de pro-
duire des verres de couleur pour vitraux d’église a donné les
meilleurs résultats. ,

En Angleterre d'abord, en France, en Belgique, en Alle-
magne, des arlistes consciencieux et de grand mérite, s'in-
spirant des meilleurs modéles qui nous soient restés, ont
‘pu, grice a lemploi de ces verres, produire des vitraux com-
parables aux vitraux ancieuns. |

On peut étre étonné que des procédés 1maginés et em-
ployés depuis huit cents ans et plus puissent et doivent étre
préférés a ceux que les progres et les découvertes modernes
ont permls d’ apphquer c’est 13, 4 nos yeux, une preuve de la
supériorité de ces ariistes, qui, s mplrant des traditions sécu-
" laives laissées par leurs devanciers, ont su faire concourir de
~ la fagon la plus habile et la plus judicieuse, al’accomplissement

de leurs ceuvres, ‘tous les elements qu’elles mettalent a lear
‘dlsposmon. | | ‘_ |

“Ces artlsans modesles nous ont prouve qu 115 n. etalent pas
seulement des artistes de valeur, mais qu’ils etalent en méme
temps des verriers hablles. = | |

FIN.
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